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FORORD

Denna skrift, Taktila kartor — handledning i kartframstillning, bygger pa
Handledning i framstillning av reliefbilder pad svillpapper (1994) som
behandlar grundliggande forutsittningar for framstillning av kartor
och bilder i relief. Fér den som tidigare inte har arbetat med taktila fram-
stallningar ar det nodvindigt att forst ldsa denna, innan man kan anvinda
sig av Taktila kartor — handledning i kartframstdllning.

Vi har medvetet inte diskuterat anvindningen av olika ritprogram for kart-
framstillning utan koncentrerat oss pa problemlésningen. Den ir
nimligen den samma oavsett om man ritar for hand eller med hjilp av
en dator.

Taktila kartor — handledning i kartframstdllning ar baserad pa en samlad
erfarenhet, bade praktisk och teoretisk, betriffande taktil avliasning och
vilka mojligheter som finns att tolka taktil information. Denna handledning
ar resultatet av ett mangarigt och tatt samarbete mellan undertecknad och Mo-
nica Strucel. Monica Strucel ir den som har utarbetat de flesta reliefkartorna i
denna bok. Ménga av lésningarna bygger p& kunskaper om den taktila perceptio-
nen som vi genom aren har inhamtat fran bland annat
Gunnar Jansson. Skriften avslutas med en forskningsoéversikt i amnet
av Gunnar Jansson.

Yvonne Eriksson
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INLEDNING

Kartan som bild

Vi ror oss dagligen inom mer eller mindre begrinsade omraden, men vi kan
dven forflytta oss ldnga strickor via landvigar, vatten eller i luften. For att kunna
overblicka, men aven kontrollera, dessa forflyttningar har manniskan redan tidigt
i historien skapat kartor. En karta kan illustrera storre, men dven begrinsade,
omraden som en byggnad eller ett rum, den kallas d4 planritning.
I denna handledning kommer olika typer av kartor och planritningar att
diskuteras.

Kartan utgor inte enbart en gestaltning av en region, den gor det mojligt for
mainniskor att kommunicera med varandra om platser och trakter. Kartans
roll ar sdledes inte enbart en matematisk konstruktion 6ver ett omrade av storre
eller mindre omfattning, den ir en symbol for territoriella erévringar
och dirmed politiska och religiosa segrar. Vanligtvis betraktar vi virlden
genom kartan, det vill siga landomriden betraktas inte som opolitiska utan som
tillhérande olika landsdelar som till exempel landskap, nationer eller virldsde-
lar. Detta forhallningssitt dr s& naturligt for oss, att vi inte ens tanker pd att vi i
forsta hand betraktar jorden ur ett politiskt perspektiv.

Kartan ir dock vart mest fortriffliga verktyg for att kunna skapa oss en dver-
blick 6ver framfor allt storre omraden. Det ir till och med var enda
moijlighet. Dagligen méter vi kartor i media, det dr vaderkartor, kartor som il-
lustrerar var olika hindelser har utspelat sig, men dven kartor 6ver buss-, spar-
vagns- och tunnelbanelinjer. Den senare typen av kartor skiljer sig markant fran
till exempel bilatlaser eller tatortskartor. Kartor som illustrerar olika transport-
medels firdvig genom en titort, ir i allminhet framstillda s3 att de visar hur
de olika linjerna och hallplatserna forhéller sig till varandra. Vad reseniren ir
intresserad av ir inte den exakta strickningen, utan vilken buss-, sparvagns- eller
tunnelbanelinje som han eller hon skall vilja f6r att komma till en specifik plats.
Har spelar den verbala informationen en central roll. Jag maste som resenir fa
veta vilken héllplats eller station som en markering representerar. Det enda sit-
tet att f4 denna kinnedom ir genom den skriftliga informationen eller "talande
text”, som forekommer pa vissa offentliga kartor.

Kartbilden ir en abstraktion av ett specifikt omrade, utformad med symboler
som bygger pd konventioner, det vill siga 6verenskommelser. Symboler kan dock
variera fran karta till karta. Med hjilp av kartan kan man f3 en topo-



grafisk 6verblick, men man kan dven forflytta sig frdn en punkt till en annan.

I en karta kan man illustrera politiska granser, sdvil aktuella som historiska.
Med kartans hjilp kan man dven drémma sig bort till nya resmal eller tillbaka
till platser som man en ging har besokt.

Under min barndom p& mitten av 1960-talet hade mina férildrar drémmar om
att vi med familjens nyinképta SAAB, en tvataktare frin 1956, skulle resa
ut i Europa (dtminstone till ndgot nordiskt grannland). Ivrigt pdhejade av mig och
min syster begav sig familjen till nirmaste Texacomack och kopte en
bilatlas 6ver Europa. Efter att noga ha studerat bilkartan och kommit fram
till avstdndet mellan Ludvika och de tilltainkta resmélen forblev resan en drom
som forst kunde forverkligas 1dngt senare och med en annan bil.

Drygt tio &r senare arbetade jag extra pa en institution fér personer med
utvecklingsstorning. De minniskor som bodde pa denna institution arbetade i
allminhet under dagtid pa ett dagcenter i nirheten av bostaden. En av dem var en
man som hade vigt sitt liv 4t att resa, han gjorde resor flera gnger per dag. Varje
dag efter det att han atit lunch, innan han skulle tillbaka till arbetet, tog han fram
sin bilatlas 6ver Sverige. Efter att ha tinkt igenom vilken resa han skulle foreta sig,
slog han upp de aktuella sidorna i bilkartan och resan kunde
ta sin borjan. Detta upprepades pa kvillen d& han hade avslutat dagens arbete.
Formodligen fick aldrig denne man, som jag och min familj, méjlighet att uppscka
de orter som han hade besokt sd ménga ganger i fantasin, men han fick
ind3 en kinsla for hur olika stider forhaller sig till det omkringliggande land-ska-
pet. Han visste dessutom vilka riksvagar respektive europavigar som man
skulle vilja for att komma till en viss stad. Med kartans hjilp kunde han se hur
landskapet foriandras fran soder till norr och vilka vattendrag man passerar pa
vagen.

Forhéllandet kan dven vara det motsatta. For ett antal ar sedan deltog jag pa
en konferens pd Museum of Modern Art i New York. En av konferensdeltagarna,
en kollega och god vin som har en grav synskada, hade endast varit i New York
en ging tidigare. Eftersom det var sommar med ldnga ljumma kvillar hade vi gott
om tid att efter dagens program promenera omkring och ta del av stadens skulp-
turer, arkitekturdetaljer och mycket annat. Det var dock ett stort problem fér min
kollega att forstd var pd Manhattan vi befann oss. Jag fick med jamna mellanrum
forsoka peka ut riktningarna och samtidigt beméda mig om att ange mellan vilka
gator och vid vilken byggnad vi befann oss vid for tillfallet. Uppgiften var si gott
som omojlig; hur aterger man Manhattans topografiska lige, strickning och gatu-
nit (dven om detta ir regelbundet pa de centrala delarna av 6n) f6r ndgon som
saknar visuella referenser till New York och inte har tillgdng



till ndgon taktil karta? Det var forst langt senare dd min vininna fick tillgdng
till en reliefkarta 6ver de centrala delarna av Manhattan och Long Island som vi
tillsammans kunde ateruppleva och f4 ritsida pa var vi hade haft vira gemen-
samma upplevelser.

Kartan som kulturhistorisk foreteelse

Kartan spelar en avgorande roll d& det giller att befista ett omrades existens el-
ler hur platser forhéller sig till varandra. Men detta giller inte enbart for kartan.
Vi behéver vanligtvis en bild eller teckning av nagot, kanske till och med en
modell, fér att kunna forstd hur ndgot ser ut eller fungerar. Det behéver inte
rora sig om ndgra avancerade illustrationer, det kan vanligtvis ricka med en enkel
skiss som man utfér pa egen hand di man skall beskriva ngot for en annan
person. I denna typ av bild spelar vanligtvis den individuella beskrivningen och
den skriftliga informationen en avgorande roll. Detta beror ménga génger pa att
bildens kvalitet 4r av sddan art att man inte riktigt litar pa att den skall fungera
sjalvstindigt. Men hur effektiv ir egentligen en karta eller bild som saknar ver-
bal information? Inte sirskilt, vill jag pasta. For att jag skall kunna orientera mig
pa en karta behover jag ha kunskap om vad exakt en symbol pa kartan represen-
terar. Det ir inte tillrickligt att jag kinner till att bla filt och bl4 linjer aterger
vatten och vattendrag. Jag vill veta vilka. Visserligen har manga av oss under
var skoltid fatt fylla i namnet pé sjoar, hav, lander, floder och stider pé textlosa
kartor pa geografiprov. For att visa var kunskap om var de viktigaste av dem
befinner sig. Men det ir inte samma sak som att man kan memorera varenda
enskild landsdel. D4 vi skall besoka en plats eller en vin for forsta gdngen ar det
vanligt att vi antingen sjilva eller nigon annan ritar en karta. En karta som till en
borjan dr ndgotsdnar skalenlig, men allt eftersom beskrivningen fortsitter brukar
skalan forindras radikalt for att man skall 3 plats med skissen pé ett pappersark.
Dessa kartor innehéller vad vi brukar benamna orienteringspunkter, det vill siga
representationer for karaktiristiska kinnetecken i omgivningen, som att man
skall svinga till hoger vid det gula huset eller vid trafikljusen. Genom denna typ
av beskrivning, verbal och visuell, fir man en férforstielse om vad som vintar.
Med andra ord har man en mental karta av ett omradde som man aldrig tidigare
har sett.

Det faktum att vi har svart att forestilla oss det icke gestaltade har medfort
att det genom historien har skapats kartor 6ver dnnu icke upptickta omraden.
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D4 grekerna under antiken skapade de forsta kartorna var det inte for att de
hade ett praktiskt behov av dem. De forsta grekiska kartorna var istillet ett ut-
tryck for deras behov av att f& en beskrivning av kosmos och kanske framst av
hur det uppstod. Under medeltiden skapade man till och med kartor éver det
bibliska paradiset. Manga av utgdvorna av Robinson Crusoe innehéller en karta
over den 6 som han levde pé efter att fartyget hade forlist.

Vi ser idag kartan som ndgot sjilvklart, som alla har tillgdng till, men det ir
endast under en kort tid som kartan i Sverige har varit var mans egendom eller
till férfogande. Forst 1857 far svensken tillgdng till kartan, innan var den enbart
en militdr angeldgenhet.

Taktila kartor — en 13ng historia

Onskan att fa en 6verblick 6ver de omraden som man bescker medforde att

det redan mycket tidigt framstilldes kartor i relief avsedda for taktil avlidsning.
Det finns skriftliga belidgg for att man redan i slutet av 1600-talet tillverkade
kartor fér personer med synskador. Den ildst bevarade taktila kartan torde vara
en karta som var utformad for den blinda sdngerskan och kompositéren Ma-

ria Theresia von Paradis. Kartan, som finns bevarad i Wien, bestér av en vanlig
tryckt karta dir granser, vattendrag och stider ar markerade i relief. Grinserna ir
broderade och vattendragen har formats med en tenntrdd som

ar fastad med sma4 stygn, orterna ir markerade genom att man har sytt fast
knappar av olika storlekar.

Med tiden uppfann man dock olika tekniker som gjorde det mojligt att re-
producera taktila kartor i flera exemplar. Man utformande matriser i olika mate-
rial och for att duplicera dessa kartor formpressade man ett fuktigt kraftigt pap-
per. P4 sa vis erholl man en karta som hade en relief i olika nivder. Denna teknik
utvecklades, och frén och med bérjan av 1900-talet anvinde man sig framst av
priglade tryckplatar. Den diskussion som vi for idag betriffande hur taktila kar-
tor bor vara utformade for att limpa sig bist for taktil avlisning, har sina rétter i
1800-talet. Ar 1885 fick Martin Kunz, lirare och rektor for blindskolan i Illzach
bei Miillhausen, i uppdrag av det europeiska geografiska sillskapet att producera
reliefkartor for undervisning av synskadade i hela vistvirlden. Kunz, som hade
ett forflutet som geografilirare pé ett liroverk for pojkar, skulle producera 6ver
100 000 exemplar 6ver virldsdelar, kontinenter, linder och storre stider. Det
Kunz betonade fér den taktila lisbarheten var



vikten av en tydlig grins mellan land och vatten, att lingd- och breddgrader var
markerade, liksom linders grinslinjer, vattendrag och storre orter. Kunz hade,
forutom sitt kunnande i geografi och kartografi, en teoretisk och praktisk kun-
skap och erfarenhet av den taktila perceptionen.

De kartor som trycktes efter Martin Kunz matriser hade en relief i flera niva-
er. Det betyder att till exempel en kontinent, eller ett land, ar upphojd i en nivé
och uppe pa denna relief ligger ytterligare en i form av grinslinjer, punkter for
stader och kullar och berg. Da termoformtekniken introducerades i framstall-
ningen av taktila bilder och kartor pd 1960-talet liknar kartorna i denna teknik
till stora delar Kunz kartor. Termoformtekniken bygger pé att man tillverkar en
matris och genom att ligga en kraftig plastfilm éver matrisen och direfter pressa
den i en vakuumpress, erhiller man en relief som 6verensstimmer med matri-
sen. Termoformtekniken medger en relief i flera nivéer.

Svallpapper ir den teknik som ir vanligast idag, den uppfanns pa 1970-talet.
[ motsats till termoformtekniken kan man enbart framstilla reliefer i en niva.
Det har bide sina férdelar och nackdelar. I svillpappersbilder och -kartor ar-
betar man uteslutande med linjer, punkter och ytor som gér att taktilt sirskilja.
Om man viljer dessa med omsorg far man klara och tydliga skillnader mellan
kartans olika detaljer som kan uppfattas taktilt. Den liga reliefen skapar en tyd-
lig kontur som ir relativt enkel att tolka taktilt. En hogre relief ger inte en lika
tydlig yttre form och kan dirmed bli svérare att tolka taktilt. Med andra ord ir
det inte alltid en férdel med hogre relief.

Sedan 1970-talet har bade svillpapper och termoform varit de tekniker som
har varit dominerande och anvints parallellt. Vilken av dessa tekniker som pro-
ducenter av bilder och kartor valt, har varit beroende av malgruppens 6nskemal
samt upplagans storlek. Det férekommer dven nationella varia-tioner, det vill
siga vissa lander har fordragit den ena tekniken framfor den andra.

Under 1980- och 90-talen har det dessutom utvecklats en rad andra tekniker
med varierad framgang. Den teknik som dock borjar fa en allt storre spridning ar
det sa kallade silkscreentrycket. Denna teknik utfors pad samma sitt som traditio-
nellt silkscreentryck. Skillnaden ar dock att man anviander en tjockare film samt
en farg som torkar snabbt i ultraviolett ljus, detta for att dstadkomma en relief.
Med silkscreenmetoden kan man dstadkomma en hallbar relief, men tekniken
ar mer begrinsad dn svillpapperstekniken. I en svillpappersbild eller -karta kan
man variera linjebredder och texturer i storre utstrickning n i en silkscreenre-

lief.
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Bild kontra verbal information

En beskrivning kan vara mer eller mindre utforlig, detta giller dven for beskriv-
ningar 6ver topografiska omriden eller en byggnad. I en karta eller en planrit-
ning kan man visserligen utelimna detaljer, vilket ar det vanliga, men den ger
dnda en overblick 6ver hur omrédet ser ut.

Det finns idag olika typer av orienteringsverktyg, genom vilka personer med
grava synskador fir information om var de befinner sig, vilket beskrivs av Gun-
nar Jansson i denna handledning. Ibland forvixlas orienteringsverktygens an-
vindningsfunktion med kartans. Att genom GIS-systemet f3 tillgang till informa-
tion om position, ir inte det samma som att f upplysning om hur ett omréade
ser ut. For att kunna f3 en 6verblick krivs en reliefkarta, men for att man som
synskadad skall ha mojlighet att tillgodogora sig kartans innehall fordras det att
kartan ar utformad sa att den dr anpassad for taktil avlasning.



FRAN VISUELL TILL TAKTIL KARTA

Att orientera sig pa kartan

For att man skall kunna orientera sig pa en taktil karta méste de olika symbo-
lerna framgé tydligt. Det dr mycket svart att ge ett entydigt besked om vad som
ir en tydlig symbol, linje eller yta. Dels ar det beroende av vilken teknik man
anvinder sig av och dels av den inbérdes relationen i kartbilden mellan sym-
boler, linjer och ytor. En kartas orienteringspunkter kan variera beroende pé
vilken typ av karta det ir frigan om. I allminhet anvinder man sig av lingd- och
breddgrader pa kartor som visar kontinenter, virldsdelar eller lander. Men dven
storre stader, sjdar och floder fungerar utmarkt som riktmairken, liksom tydliga
markeringar i linders grinsdragningar.

I stadskartor kan det vara svart att finna ritt plats eller gata om man inte
vet var man skall leta pa kartan. For att finna den punkt man soker, eller hitta
tillbaka, kan det vara lampligt att anvinda sig av ett koordinatsystem som ir
markerat i kartans ytterkant. Detta koordinatsystem kan dven anvindas som
en méttlinje d& man vill beridkna avstindet mellan tvd punkter.

Att finna det karaktiristiska i formen
Det ar svart att kortfattat aterge vad som avses med att utfora bilder och kartor
i relief s att de dr moijliga att avldsas taktilt. Likasd ar det knepigt att ge anvis-
ningar for taktil kartframstillning. Detta beror p& att man maste ta hinsyn till
en rad olika faktorer d& man skall producera en karta for taktil avlasning. Det
vanligaste forfaringssittet dr att man utgdr ifrdn en redan befintlig karta som
man sedan forenklar. Vilken forlaga som ar lamplig att vilja dr beroende av vil-
ken typ av karta som skall framstillas. En alltfor forenklad forlaga kan medfora
svérigheter vid den taktila kartframstillningen, sirskilt om kartan saknar viktig
information som stédjer den taktila lasbarheten. Ett exempel pd detta 4r Norges
vistkust som i en detaljerad karta ir mycket "flikig” p& grund av alla vikar och
smaodar. Om man utgér frdn en forenklad karta, pa vilken dven kustlinjen har
forenklats, ar det svart att veta vilka vikar som ir framtridande och dirmed bor
betonas i den taktila kartan, for att underlitta for lisaren att identifiera Norge.
Att forenkla en form innebir att man betonar det som ir karaktaristiskt ge-
nom att forstirka dess egenskaper. I framstillning av taktila kartor innebar

13
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detta att man betonar de sirdrag som upptriader genom t.ex. ett lands grinslin-
jer, det ar dock viktigt att forstirka formen for landet utan att forvanska den.
Man skall kunna lokalisera sig p& kartan, utan att behova ha text éverallt, med
stdd av en verbal beskrivning som kan referera till igenkdnnbara detaljer pa kart-
bilden. Ta till exempel Italien vars form av alla kidnns igen som en stovel. Om
man inte behéller de vikar som kan liknas vid veck, pa stovelskaftets framre del,
ar det svart att lokalisera savil Neapel som Korsika.

Kartans format

Kartans format ir beroende av lisbarhetsformat, tillgingligt svallpappers-format
(A4; A3 och FA44 ir standardformat) samt maskinell utrustning for virmebe-
handling. Flera faktorer paverkar vilket format man anvinder sig av, om kartan
ingdr i en punktskriftsbok kan FA44 vara limpligt eftersom detta stimmer med
punktskriftsbokens métt. Om man gor en separat kartbok/atlas eller samling av
kartor kan man dven anvinda A3 genomgdende (det finns A3-parmar sd man
behéver inte vika kartorna).

Kartbladets storlek maste delvis anpassas till kartbilden, ett 1dangsmalt land
som Sverige kriver ett stdende format medan Polen bist aterges pé ett liggande
format. Formatets storlek ir i sin tur beroende av hur pass detaljerad kartan
skall vara. Om man viljer ett stort format d& man skall framstilla en karta dver
ett land, har man vanligen mojlighet att dven ta med detaljer som stider, sjoar,
floder, vigar etc. For att ldsaren skall uppfatta landet i sin helhet krivs det dock
att man borjar med en kartbild utan nigra detaljer, som endast visar landets
form. Men kom ihag att former och linjer alltid skall anpassas till fingrets behov
av utrymme.

Genom nedanstdende exempel vill vi fértydliga resonemanget kring hur man
forenklar genom att betona det som ir karaktaristiskt for en form, samt relatio-
nen till kartans format.



Sverigekartan

Sverige ir ett relativt stort land, dtminstone pa lingden, och det ir svart att gora
en tydlig kartbild av landet p4 mindre format 4n A3. Aven i denna storlek kan
man inte ge mer in en dversikt 6ver landets storsta sjdar, floder och stider. For
att kunna terge ytterligare detaljer méiste man forstora vissa omraden och ater-
ge dessa separat. Dessa delforstoringar kan antingen best av enskilda landskap
som aterges separat i en enhetlig skala. Eller s& kan man vilja att dela in landet

i olika delar, t.ex. Norrland, Svealand och Gétaland. Om det finns behov av att
dela in landet i mindre enheter dn landskap kan det vara limpligt att anvinda
sig av ett rutnit, av det slag som ofta férekommer i bilatlaser. Varje ruta far en
beteckning bestiende av en kombination av siffror och bokstiver som ir marke-
rade pd kartans 6vre kant och pé ena langsidan. Eftersom en taktil karta kraver
vissa forenklingar och forskjutningar blir en angiven skala inte exakt. Om kartan
forses med sokrutor, med bokstavs- och sifferkombina-tioner, kan rutans sida
beriknas och anges som ett ungefirligt matt. D4 man viljer att férstora upp ett
omride pa kartan, anger man vilken del av kartan som r uppforstorad genom
att dterge den eller de aktuella bokstavs- och sifferkombinationerna. Rutnitet
indikerar avstdnd och d4 man forstorar upp

en del av kartan forblir rutornas storlek konstanta.

Vilken metod man an anvinder for att aterge en virldsdel, ett land eller
omrade i flera delar dr det visentligt att man anvinder metoden genomgéiende.
Overgangen fran en del till en annan maste vara tillrackligt tydlig for att kartan i
sin helhet skall bli litthanterlig f6r anviandaren.

Varje gdng man skall 6verfora en visuell karta till en taktil stdr man infor ett
nytt problem vars 16sning man inte kan ge nigot generellt svar pa. Avsikten med
nedanstdende exempel ar att presentera en metod for hur man bor g tillviaga
d& man l6ser problemen steg for steg. Varenda framstillning av en ny taktil karta
involverar tv typer av problem som man maste ta hinsyn till, den ena typen ir
forknippad med tillverkningsprocessen och den andra med mottagarens speci-
fika krav pa lasbarhet. For att brukaren skall f3 tillgdng till taktilt tydbara kartor
maste tillverkaren utgd frdn ett kartmaterial som ar i lamplig skala och innehal-
ler detaljer som ger henne/honom tillrickligt med information for att kunna
utfora en lamplig forenkling. Det ar inte ovanligt att man behover utnyttja flera
forlagor till en och samma taktila kartbild for att kunna infoga nédvindig infor-

mation.
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Fran helhet till detaljer

D4 man aterger endast ett land, frilagt frén grannlinderna, dr det viktigt att man
placerar landet efter lingdgrad och breddgrad. Dessa finns alltid angivna om
man tittar i en atlas. Om man ser pé en kartan 6ver Sverige (fig. 1), upptiacker
man att Sverige stricker sig 6ver cirka 14 breddgrader. Man kan ocks3 iakttaga
att landet stricker sig i en bige frdn omkring 11:e lingdgraden i séder till un-
gefdr den 24:e i norr. Det ir viktigt att denna bage dven gér att aterfinna i den
slutliga reliefkartan.

Figur 1: Karta over Sverige, Metria, Lantmditeriet



Oversiktskarta

Ju storre en karta dr desto svarare kan det vara att gora forenklingar. Detaljerna
ar tydliga och tycks nédvindiga. Det kan underlitta om man utgir frdn en min-
dre kartbild. Den taktila avlisningen forsvdras om t.ex. en grinslinje redovisar
varje in- och utbuktning i konturen. Vissa igenkinningstecken ir bra att behélla
for att man skall kunna orientera sig. I 6vrigt 4r det bittre att forsoka hitta den
overgripande formen.

Sveriges ldnga kustlinjer som ar uddiga av vikar och dar méste ritas som hela
distinkta kurvor och rita linjer, dir det blir tydliga moten mellan former. Ett
finger som foljer en linje, ror sig snabbare och har littare att uppfatta formin-
trycket om linjen ar distinkt och tydlig. Dir det finns platser och detaljer som
man vill poingtera pa kartbilden ar det littare att gora enstaka markeringar for
detta.

[ figurerna 2-6 aterges forenklingsprocessen frén den visuella till den taktila
kartan (av Monica Strucel). |

B 29
||S !

Figur 2: Forsok att hitta den overgripande formen. Sverige dir avldngt, jamntjockt,
liitt bojt med en markerad utbukining pd hoger sida.
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Figur 3—4: De parallella linjerna i mitten dir téinkta att underléitta fornimmelsen
av langstréickt kurvatur. Tvdrstrecket visar mitten. En variant dir att ocksd vila i
"jacket” i den viinstra konturen, dvs. Jimtland, for att underlitta orienteringen pd
kartan.

Figur 5: Sodra delen av Sverige dir den
mest detaljerade och dr begrinsad av
tydliga former bdde till hoger och viinster.
Stockholms placering dir tydlig och kan
vara utgangspunkt for orientering. Ovriga
referenspunkter dr Géteborg, Malmo,
Umed och Kiruna, liksom Polcirkeln.




Figur 6: 1 en dversikiskarta bor landets form och ldge framgad tydligt. Léiget anges
genom lingd- och breddgrader.

_'i'_ 3 T 3 I 0 i_ h

Polcirkeln och breddgraderna beskriver
Sveriges nordliga lage. Genom dessa kan
man jimfora med andra linder genom
verbal information.

Lingdgraderna visar bl.a. att Haparanda
ligger lingre oster ut dn Visby och att
et - Kiruna ligger rakt norr om Umea.

Grins mellan Lappland och

Jamtland. Kan jimféras med
Umea.

(Kusten mellan Umeé och Uppland)
Linjen beskriver en tvir vinkel for att

indra fingrets rorelse.

Oland flyttas fran kusten for att uppfattas
som 6. Gotland foljer med for att behilla
inbordes forhallande.

||‘

-
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Sverigekarta med landskapsgranser

For att man skall kunna uppfatta Sveriges alla landskap pa en taktil karta bor
kartan vara utford i &tminstone A3-format. Oversiktskartan i foregiende exem-
pel (fig. 5) kan med fordel presenteras i A4-format. D& man gér frén ett mindre
format till ett storre bér man justera vissa detaljer. Man kan exempelvis inte
behalla samma forenklingsgrad som i en karta utférd i en mindre skala. En starkt
forenklad grinslinje blir felaktig i ett storre format och bor darfor fortydligas
med fler detaljer i det storre formatet. Dessutom kan man ligga till fler orter
men aven storre sjoar etc.

Landskapen har sina givna former och utstrickning. Vid forenkling kan
man efterstriva sammanhingande linjer och former och poingtera de omrdden
som har sirskilt siarpriglad form, t.ex. Virmland, Dalarna och Jimtland.

Dalarnas hégra kontur som leder upp till motet mellan Hirjedalen och Med-
elpad, vilken dr den ungefirliga geografiska mitten av Sverige. [ sodra
delen av Sverige, med manga sma landskap, bidrar sjéarna till orienteringen. For-
merna ar forenklade till i huvudsak rita linjer. Detta ger en viss kantighet men
tydligare former 4n om dessa smé ytor skulle ha mjuka former.

Linjerna ir kraftiga och heldragna for att koncentrera uppmairksamheten
pa formen. Detta ir en "politisk” karta som endast ir avsedd att informera om
landets utstrickning och indelning. En &versikt som skall finnas i bakhuvudet
nir man gir vidare till kartor med geografiskt eller tematiskt innehall. Oversikts-
kartor av detta slag ir sirskilt viktiga for att man skall forstd
detaljkartor.



Figur 7:

Sverigekarta i relief av Monica Strucel.

Hela Sverigekartans konturer skulle kunna formas med mjuka bdglinjer, dock
forsvdrar det avldsningen. Gor tydliga och disktinka kurvor och former som maoter
andra former eller raka avsnitt, helst i trubbiga vinklar sd att fingret kan uppfatta
den fordindrade rorelserikiningen.

Grinsens faktiska dragning kan fortydligas pa en storre detaljkarta.
= T =F T - T T _i_ ﬁ
Det finns ingen anledning att
visa alla sma kurvor i grinsen mel-
lan Sverige och Finland.

Former och linjer anpassas tiHl fingrets behov av
utrymme. Om linjerna ir alltfor korta kan man
inte uppfatta form eller riktning.

l -~

Helhet ir viktigare dn detaljkorrekthet.

o
Grinslinjen foljer landets bagform
men dr befriad fran detaljer och
slutar vid landskapsgrinsen till
Jimtland och Lappland. Hir finns
en tydlig form som underlittar for
ldsaren att orientera sig.

Aven 6stkustens skirgard
sammanfattas i hela linjer,
dock med markering var

~+ < Stockholm finns.

Typiska former som hjilper
lasaren att hitta Dalarna och +
Virmland.

Vistkustskirgarden fér
visas i en detalj pd en storre
karta. Hir skulle det endast
forsvara avlisningen av
formen.

Gotland forskjuts nigot for att
jamka avstandet till Oland.

Oresund maste bred-

o
© L
das annars liser fingret }Q o

Danmarks kontur istillet Oland maste alltid flyttas, annars
for Skane. kan man inte uppfatta det som
en oO.
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Europa — en virldsdelskarta

For att kunna fa en uppfattning om ett lands ldge riacker det inte enbart med
positionsuppgifter om lingd- och breddgrader, man vill oftast dven veta vilka
som ir de omkringliggande linderna. En sddan helhetsbild brukar man vanligen
formedla genom en virldsdelskarta. Vi har valt att illustrera detta genom att
koncentrera oss till Europa.

Europa ar en kompakt massa av sma enheter, dar linderna har sin givna
inbordes placering. Inom ramen for det format som vi har till vart férfogande,
A3, fir man forsoka att justera utrymmet utan att de inbordes forhallandena blir
direkt férvanskade.

De linder som inte har havsgrinser ir sirskilt svira att lokalisera. De ir
manga, de dr sma och de har inte mycket form/karaktar att ta fasta pa. For
att det skall vara méijligt att taktilt avlisa de olika linderna pa ett s pass litet
format som A3 ir det nddvindigt att forskjuta vissa enheter pa kartan. Genom
att forskjuta enheter i riktningarna norr/séder och ost/vist forandrar man inte
lindernas form, man skapar dock det 6kade utrymme som fingrarna kriver for
att kunna tyda kartan (se fig. 8). Avsikten med en 6versiktskarta éver Europa ir
att forsoka aterge det "monster” som kan underlitta orientering — dtminstone s
att det gér att f3 en generell 6verblick 6ver hela Europa.

Figur 8: Reliefkarta éver Europa, av Monica Strucel.



I nedanstdende exempel ir forlagan en redan bearbetad Europakarta (fig. 9).
Den har formatet 32 x 26,5 cm och ir indelad i rutor med 6,3 x 6,5 cm sidor (4
x 5 rutor). Om man utnyttjar hela A3-formatet, kan man gora rutorna
7 x 7 cm. Det dr ingen stor forandring men man kan kanske 6ka utrymmet i de
minsta staterna sa att det blir plats for namnférkortningar, bestiende av en eller
tva punktskriftsbokstiver.

Den férandring som ar utférd i fig. 8 ar att utrymmet for Ostersjon och Fin-
ska viken 4r vidgat. For att kunna uppfatta Oresund taktilt och for att fa béttre
plats med Danmark, som annars "gér ihop” med Skane, har Danmark och Tysk-
land forskjutits nedat.

England och Island har flyttats till vinster for att bredda engelska kanalen
och gora det mojligt att ta med kanaldarna. I och med att England har flyttats
till vanster méste utrymmet mellan England och Irland justeras si att avstdndet
aterges korrekt. For att det skall vara moijligt att uppfatta Adriatiska havet méste
dven det breddas.

D4 man har skapat de nddvindiga utrymmena pé kartan skall sedan de olika
linderna sammanfogas till hela former. Detta utan att man forlorar det som ir
karaktaristiskt for respektive lands form. For att detta skall vara mojligt bor man
ha den ursprungliga kartan (i kartboken) till hands.

Nu giller det att skapa enkla former utan att férlora det som ar karaktiris-
tiskt for respektive land. Norge har en mycket flikig kustlinje som bestar av
dar och fjordar, detta kan inte aterges i en dversiktskarta. Kustlinjen méste vara
hel och endast de storre fjordarna aterges, som Oslofjorden, Boknafjorden och
Sognefjorden. Dessa fir symbolisera den djupt skurna kusten. Lingre norrut har
Vestfjorden markerats d& den uppstar naturligt nir Lofoten accentueras. Norr
om Lofoten ir ocks en vik markerad, fraimst for att Lofoten skall framtrida
tydligt. Nasta fjord finns for att markera Nordkap. Man bor s3 [dngt som mojligt
anvinda raka linjer och rakt vinklade anslutningar. Detaljerna skall forhopp-
ningsvis vara tillrickligt stora for att kunna avlisas dven av icke experter.

Finland har flyttats lite dsterut for att bredda Ostersjon och Finland ar iter-
givet som en enkel hel form. Ryssland har férskjutits tillsammans med Europa
vilket medfor att Vita havet dr ndgot storre dn det skall vara pd en karta i denna
skala. Men det ir inte nigot som man uppfattar taktilt. For att det skall vara
mojligt att urskilja de tre linderna i Baltikum har det varit nédvindigt att justera
sd att lindernas yta har utokats ndgot. Linderna har fitt forenklade former men
det finns dven utrymme for Dagé och Osel.

Danmark ar besvirligt att aterge i en oversiktskarta eftersom dess ménga
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Oar ir av varierad storlek och ligger inklamda mellan Sverige och Jylland.
Utrymmet for Oresund ar vidgat for att man skall kunna tyda 6arna som ar
inskrivna i en orgelbunden fyrhérning, dir den 6vre kanten ar en direkt fortsitt-
ning pa "Kullen” i vistra Skdne. Det gor att Kattegatt far en ren kustlinje. Tysk-
lands Ostersjokust fortsitter som en rak linje genom Danmark ut pa Atlantsidan
och slutar som en del av Hollands kustremsa. Vid det horn som uppstar borjar
Engelska kanalen, med mera luft/vatten mellan England och Frankrike ar det
littare att anpassa de bada kusterna till varandra och f3 plats med kanaldarna.

Frankrike, Spanien och Portugal kraver inga storre forandringar, mer 4n att
man ritar ut en del biglinjer. Dessa bdgar har en liten betydelse f6r helhetsin-
trycket. Diaremot dr det viktigt att fortydliga Gibraltar och att man poingterar
inloppet. Adriatiska havet ir breddat, men kusten 4r uppbruten, liksom alla
konturer som ror de centrala och osteuropeiska linderna.

For att f4 en karta som iar taktilt ldsbar trots sin detaljrikedom, som kartan
over Europa, méste man separera vissa delar och jamka ihop dem pé nytt. D&
man jamkar ihop respektive lands granser ar det viktigt att man skapar ett
monster som underlittar for ldsaren att identifiera respektive land, dvs. att man
betonar lindernas specifika former samtidigt som man forenklar dem genom att
rata ut detaljerade "kurvor” i landsgranserna.

Figur 9: Skiss till reliefkarta éver Europa, av Monica Strucel.



Virldskarta

En kartbild 6ver virlden innebir alltid ndgon form av férvringning av klotytan.
Kartbilden far dven en form av diskontinuitet som klotet och en jordglob inte
har. Det finns ett antal typer av kartprojektioner, dvs. metoder att fora 6ver
jordytan till en plan karta. For virldskartor behovs ofta en sammanhingande
ytriktig kartbild. De projektioner som man brukar anvinda sig av ar Eckerts
projektion, Mollweides projektion, Hammers projektion och Goodes projektion.
D4 man skall gora en taktil virldskarta bor man utgd fran ndgon av dessa men
liksom i exemplet med Europakartan maste dven virldskartan justeras nigot for
att kunna uppfattas taktilt.

Hur pass detaljerad en virldskarta ar beror pa kartans format, men for taktila
kartor ar formatet mer begrinsat. I en virldskarta dr det i forsta hand konti-
nenternas form som ir av avgérande betydelse. Andra detaljer som underlittar
orienteringen pé kartan ir lingd- och breddgrader samt ekvatorn liksom polcirk-
larna och Kriftans och Stenbockens vindkrets. Genom att markera lingd- och
breddgrader ir det littare att jamfora den plana kartan med jordgloben.

Figur 10: Viirldskarta i relief, av Monica Strucel.
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Turistkartor

Semesterresor till frimmande lander blir allt vanligare och behovet av turistkar-
tor for synskadade resenirer okar. De kartor som férekommer i turisthandbécker
och i resebyrakataloger ir ofta bristfilliga da de har till syfte att enbart férmedla
en ungefirlig bild av ett omrade eller ett land. Forfattarna till resehandbockerna,
liksom researrangorerna, forutsitter att reseniren har tillgdng till mer detalje-
rade kartor. For den seende ir det inget problem men fér den som ir synskadad
finns det sillan négot tillgangligt komplement att tillgd. Darfor kriaver det mer
av den som skall tillverka denna typ av kartor 4n att enbart gora en 6verforing av
kartan i guideboken eller resebyrikatalogen. I exemplet nedan har vi utgitt fran
en resa till Hurghada i Egypten.

I resekatalogen fanns inte ndgon bild som visar hela Egypten, utan endast
kusten dar badorterna finns med sina hotell. Alltsd maste man forst finna en
lamplig forlaga till en karta 6ver Egypten, det kan dven vara limpligt att kom-
plettera denna med en karta som visar Afrika, Europa och Fraimre Orienten.

Eftersom Egypten ir ett historiskt betydelsefullt land erbjuds charterreseni-
ren en mingd olika utflyktsmal. P4 en modern karta 6ver landet 4r dessa platser
sillan utmirkta med de historiska namnen, for att kunna markera dessa platser
madste man himta information fran en historisk karta.

P4 reliefkartan (fig.11) har Egyptens nuvarande grinser markerats liksom mo-
derna platser som resenidren kan forvintas besoka. Omradet utanfor Egyptens
grinser har fitt ett punktmonstrat raster. Nilen 4r utformad s att den ir bred
och tydlig med ett markant delta. Katarakterna ir markerade, den forsta vid As-
suan. Nilens fortsittning in i Sudan finns utsatt pa kartan eftersom detta omrade
tillhorde Egypten under antiken. Bergskedjan utefter Roda havet ar markerad
pa kartan, detta dr viktigt d& resenaren bor vid kusten och de flesta resmélen ar
beligna p& andra sidan bergen.

Kartan har forsetts med ett koordinatsystem, dar varje ruta motsvarar
300 x 300 km. Allt visentligt pa denna karta ligger inom rutorna 3B och 3D,
men Ovrigt innehéll (aven tomrum) behovs for helheten, for att kunna
beskriva Nilens lige i Egypten.



Figur 11: Reliefkarta over det historiska Egypten, av Monica Strucel.

For den som skall gora en plan dver ett omrade kan det upplevas som mycket
osikert om man aldrig har besokt den aktuella platsen. Men det ir inte alltid
mojligt att den som ritar har erfarenhet av omradet, speciellt inte om det ar
fragan om platser langt ifrdn hemlandet. Ett av de resmé&l som ar aktuella om
man reser till Egypten ar pyramiderna i Giza. Det var svart att finna en bra
planritning 6ver detta omréde och pé flera punkter innehéller den plan vi hade
att tillgd tvetydig information. I visuella bilder dr det inte ovanligt att detaljer
pa den hir typen av 6versiktsplaner, som den éver Giza, innehéller information
som ir bristfillig. Om man inte kan tyda dessa detaljer ir det bittre att utelim-

na dem dn gora en felaktig overforing.
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Figur 12: Pyramiderna i Giza, AB Typoform/Bertil Hjerpe

Om man studerar den ritning har anvints som forlaga till reliefbilden ser
man att det har skett en viss forenkling i reliefbildsframstallningen. I forlagan
ir de olika ambetsmannagravarna utritade medan de i reliefplanen enbart ir
markerade som ytor. I reliefbilden ir dven Nilen, vilken saknas p3 forlagan, mar-
kerad for att underlitta mojligheten att orientera sig pa bildytan.

Figur 13: Reliefkarta éver pyramiderna i Giza, av Monica Strucel.



Stadskartor

Kartor dver stider har vanligtvis olika funktioner, detta giller for savil seende
som synskadade. En stadskarta kan anvindas for att man skall fi en 6verblick
over hur olika stadsdelar forhéller sig till varandra. D3 kravs inte en detaljerad
karta, en karta som visar stadens stadsdelar samt storre vigar ir fullt tillracklig.
Ett exempel p4 det ir reliefkartan 6ver Stockholm. Hir ser vi Stockholm inom

tullarna och de stora trafiklederna som gir genom staden.

Figur 14: Reliefkarta éver Stockholms innerstad, av Monica Strucel.
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For att f3 information hur en stadsdel ser ut krivs en mer detaljerad karta. I
foljande karta 6ver centrala Sodermalm ser man de storre gatorna samt en del
byggnader. Denna karta ingar i boken Att se och kdnna Stockholm — en kulturgui-
de for synskadade i vilken ett antal byggnader ir beskrivna. Det ir dirfor viktigt
att dessa finns markerade p4 kartan s3 att lisaren kan skapa sig en forstielse for
hur byggnader och kvarter ir relaterade till varandra i stadsbilden.

Figur 15: Reliefkarta over centrala Sédermalm, Stockholm, av Monica Strucel.
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D4 det ir relativt komplicerat att ldsa en stadskarta med all den information
som den kan innehélla, 4r det viktigt att inte ta med for manga detaljer. Aven
om denna karta forestillande Sédermalm ir starkt forenklad genom att icke
nodvindig information har utelamnats, behovs ytterligare en forstoring 6ver

Medborgarplatsen. Detta for att lasaren skall finna gdngstigarna som leder fram
till byggnaden som kallas Bofills bage.
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Figur 16: Reliefkarta éver Medborgarplatsen, av Monica Strucel.
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Det gar att forenkla stadskartor ytterligare, detta for att gora dem dnnu tydli-
gare for taktil avlasning. I en 6versiktskarta 6ver Goteborg med dess fororter ar
hamnkanalen och dess olika dockor utmirkta, de olika omradena ir enbart mar-
kerade med initialbokstiver. Det behovs inte mer for att 1dsaren skall f3 kunskap
om hur de olika stadsdelarna forhaller sig till varandra.

o oo . .o . o e .
.o .o .o .o .o .o

Figur 17: Oversiktskarta éver Goteborg i relief, av Eva P. Eriksson.

Denna karta ger ingen information om hur stadskdrnan breder ut sig och hur
trafiklederna loper genom staden. For detta krivs en mer detaljerad karta.
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Figur 18: Reliefkarta éver Géteborgs Centrum, av Eva P. Eriksson.

Det som skiljer denna karta 6ver Goteborgs centrum frdn den som visade
Stockholm inom tullarna, ir att i Goteborgskartan har vi valt att visa gatunitet
enbart med hjilp av linjer. Med andra ord har vi tagit bort all information utdver
den som ar absolut nédvindig, nimligen hur innerstadens olika omréden forhal-
ler sig till varandra samt de storsta gatornas striackning.
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Kartan som visar Kungsportsavenyns strickning fram till Gotaplatsen ar lang-
smal, liksom den stricka den illustrerar.

Figur 19: Reliefkarta som visar stréickan fran Kungsportsavenyn
till Gotaplatsen, av Eva P. Eriksson.

Det ar litt att med fingret folja linjen som representerar Kungsportsavenyn.
En del byggnader vid avenyn ir utmirkta av den anledningen att kartan tillhor
en text som beskriver dem. D4 vi sedan kommer fram till Gotaplatsen krivs yt-
terligare en karta for att det skall vara mojligt att kunna urskilja alla de byggna-
der som finns kring denna plats samt fontinen med Poseidon centralt placerad.
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Figur 20: Reliefkarta iver Gétaplatsen, o
av Eva P. Eriksson. 4

Ofta framstills stadskartor pé forfrigan av en person. Det ir viktigt att ta
reda pd vilken information den aktuella personen verkligen behover. For att
kunna gora relevanta kartor méste man veta var den som skall anvinda kartan
bor, det vill siga vilken stadsdel. Man méste dven ta reda pa var hon eller han
arbetar, gar i skolan etc. samt var de butiker ligger som vederborande brukar
handla. Direfter ir det nodvindigt att se hur den aktuella stadsdelen forhaller
sig till staden eller samhillet i sin helhet. Det ar inte sikert att en person som
efterfrigar en karta ir intresserad av att f en karta som visar hela den stad som
hon eller han bor i, inte ens den aktuella stadsdelen. Ménga onskar enbart en
karta som visar de nirmaste kvarteren.

Det ir att foredra att bérja med en karta som ir overskadlig och innehéller
for lite information. Ytterligare information kan alltid laggas till, det ar daremot
svérare att ta bort information fran en karta.
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Planritningar

Planritningar forekommer ofta i taktil form dé de ar till stor nytta for en person
med synskador som behover kunna orientera sig i en storre lokal eller byggnad.
Vanligast ar att dessa planritningar utfors pé bestillning av en enskild individ.
Underlaget for denna typ av bestillningar brukar ofta vara bristfalligt. Det ar
inte ovanligt med alltfor detaljerade arkitektritningar i mycket svaga och nistan
olasliga fotostatkopior.

For att kunna gora en planritning som kan avlisas taktilt och dirmed verk-
ligen anvindas av en person med synskada méste man borja med att analysera
vilka detaljer som ir visentliga. Det forsta exemplet ir en plan 6ver syncentra-
len i Eskilstuna.

Planritning utan interior

Syncentralen i Eskilstuna énskade en plan 6ver sina lokaler som ir en del av
sjukhuset med en egen ingdng. Den planritning som de skickade som underlag
for overforingen var relativt tydlig (se fig. 21). Aven om planen ser enkel ut 4r
det viktigt att granska den kritiskt innan man ritar. Planldsningen ir enkel och
formatet (A3) lagom att dverfora till relief. Alla dorrar ar tydligt markerade men
om man studerar ritningen ser de ut att vara flyttade. Detta ar inte visentligt
men virt att pdpeka eftersom man maéste vara uppmairksam s8 att inte man fel-
tolkar de timligen otydliga viggmarkeringarna.
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Figur 21: Planritning 6ver syncentralen i Eskilstuna.



Det finns en kompassros som visar att "upp” och "norr” inte sammanfaller pa
denna bild. Byggnaden har sin strickning ca SO-NV, med entrén i NO. Det spe-
lar inte s3 stor roll for besokarna, som féormodligen kommer med bil till huvud-
entrén och ir mera betjinta av att planen enkelt visar vad som finns till hoger
respektive vinster innanfor entrén.

Alla ytterviaggar bestdr av tjocka heldragna linjer, som ir ldtta att ldsa taktilt.
Aven om det inte skulle vara nddvindigt for att gora en tydlig plan 4r dessa
tjocka viggar redovisade. Eftersom det inte var mojligt att besoka platsen s& har
man inte ndgot annat att utga ifrn in de egenskaper som ir synliga i ritningen.
Dirfor dr informationen om de olika viggarna tjocklek den enda som finns att
tillgd och som kan utnyttjas for att sirskilja ytterviggarna frin 6vriga viggar. Det
kan dven vara si att sddana detaljer gor det littare att orientera sig efter en sddan
hir plan.

Fonsterviggarna har gjorts tunna for att man skall uppfatta fonstren. Normalt
har ju fonsterviggar samma bredd som resten av viggen, men ritar man sa blir
det svart att kinna var fonstren finns.

I
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Figur 22: Planritning i relief Gver syncentralen i Eskilstuna, av Monica Strucel.
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Planen framfor entrén har fitt ett tydligt punktmonster och de delar av bygg-
naden som hor till annan verksamhet ar ocksd markerade med raster. Eftersom
syncentralen ir en del av en storre byggnad ar det virdefullt att visa var 6vrig
verksamhet dr belidgen. For att man skall kunna orientera sig i en byggnad som
man befinner sig i, méaste det antydas var 6vrig verksamhet ar lokaliserad. Syn-
centralens lokaler innehéller ett antal rum som ar placerade utefter en korridor.
Samtliga rum har dérrar som vetter mot denna korridor. I den taktila planrit-
ningen ir enbart dérroppningarna markerade. Ritningen skulle bli alltfor rorig
for att kunna avlasas taktilt om dorrarna markerades.

I den ritning som syncentralen skickade som underlag for den taktila 6verfo-
ringen dr varje rum markerat med en siffra som finns forklarad i en tillhérande
nyckel. I vanliga fall brukar vi rekommendera att man anvinder bokstavs-for-
kortningar som refererar till begynnelsebokstiaverna. Men eftersom under-laget
hinvisar till siffror har vi behéllit denna beteckning.

[stillet for att ange skala pé ritningen har den taktila versionen forsetts med
matt i bade lingd och bredd pa planritningens ldng- respektive kortsida. Denna
typ av mattangivelser har utvecklats av Arne Yngstrom. Det kan underlitta att
kunna se att man gér ca 16 meter at hoger fran det att man kommer in i korri-
doren, tills man kommer till synkonsulentens dorr.

P& den hir planen ir inte de olika rummens inredning markerad. Om man
hade 6nskat detta skulle man, férutom 6versiktsbilden, ha gjort en delfér-storing
av varje rum for att kunna dterge denna typ av detaljinformation.



Planritning med interior

Syftet med planritningen &ver syncentralen i Eskilstuna ir att besokaren skall
kunna orientera sig, dvs. finna ritt vig, medan syftet med nedanstiende plan
over Centrumkyrkan ir att bli bekant med miljon. Centrumkyrkan i Farsta utan-
for Stockholm ir ritad av Bengt Carlberg och Borje Stigler och uppfordes 1961.
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Figur 23: Planritning 6ver Centrumkyrkan i Farsta,
av Bengt Carlberg och Borje Stigler.
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Planritningen i relief ar relativt komplicerad och behover en forklarande text
for att man skall kunna orientera sig pa den och sedan i kyrkolokalen. Féljande

beskrivning foljer med planritningen:
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Boérja i ruta 1E, vid siffran 1. Folj "pilen” till kyrkans huvudinging, uppfor
négra trappsteg och in i kyrkans forrum (2). Dorréppningarna dr breda. Det ar
dubbeldérrar som 6ppnas &t det héll dar det finns sma markeringar.

Till héger om férrummet finns ett kapprum (3) med tva toaletter och en
lang kapphylla samt ett bord som star framfor en spegel. En trappa leder upp till
andra véningen dir det finns studierum och ungdomsverksamhet. Vid trappan
finns en dorr som leder till férsamlingssalen (4).

Om man frén féorrummet (2) fortsitter rakt fram genom ytterligare ett par
dubbeldérrar kommer man in i kyrksalen med binkrader pa bdde hoger och vin-
ster sida. Langst fram (5) ar salen avdelad med ett lagt podium dir det finns en
predikstol till vinster, ett nattvardsbord i mitten och allra lingst fram en dopgrav
for nedsiankningsdop. Till héger pa podiet finns utrymme for kor och musik.

En markering som 16per genom hela kyrkorummet visar var en skjutvigg
kan avskilja kyrksalen frén forsamlingssalen. I kyrksalen finns fasta binkar medan
det i forsamlingssalen finns stolar. Fran forsamlingssalen leder dérrar till den admi-
nistrativa avdelningen i kyrkan. Dit kan man ocksd komma via en entré direkt
fran gatan.

Bérja vid ruta 5 H. Folj "pilen” frdn 6 genom entrén och uppfér ndgra trapp-
steg till 7. En ndgot lingre trappa vid sidan om leder till kyrkans souterringvaning
dir det finns ungdoms- och hobbyverksamhet. Rakt fram ligger pastorsexpeditio-
nen (8) med ett litet férrum.

Fran 7 leder en korridor fram mot podiet. Dir finns dérrar in till forsamlings-
salen och till hoger ligger ett kok (9) (kyrkan serverar grotfrukost pé 1ordagar).
Langs fram ar det ett trappsteg upp till podiets niva.

Det finns ocksé ett ledarrum (10) fran vilket en smal korridor leder fram till
ett omklddningsrum och till trappan upp till dopgraven.

T dr markeringen for toaletter. Det finns tva stycken i kapprummet vid stora
entrén och en utanfor pastorsexpeditionen.



Figur 24: Planritning i relief over Centrumkyrkan i Farsta, av Monica Strucel.
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SAMMANFATTNING

D& man gor en taktil karta eller bild ar det viktigt att man forstiarker och beto-
nar det som ir karaktiristiskt for det man avbildar. Detta giller oavsett om man
gor en taktil virldskarta, landskapskarta eller en planritning. Att férenkla for att
underlitta den taktila avlasningen fér inte innebira att man forflackar innehéllet.
Det finns inga ritprogram som automatiskt 16ser dvergingen fran en visuell karta
till en taktil, man méste utgd fran vilka behov anvindaren har och de specifika
forutsittningarna for taktil avlisning.

Det dr nistan omoiligt att ange vilka linjebredder, symboler och ytmonster
man skall anvinda vid taktil kartframstillning. Diremot kan man ange relationer
mellan t.ex. linjer — fér att man skall kunna uppfatta skillnaden mellan tva linjer
av samma typ (heldragna, punktade eller streckade) bor den ena linjen vara dub-
belt sd bred. Linjernas tjocklek ir beroende av forstoringsgraden och hur ménga
detaljer i dvrigt som kartan innehéller. Det ir for 6vrigt viktigt att inte ligga in
for manga detaljer i en och samma karta.

De symboler man anvinder i form av linjer, punkter och ytor maste vara
utformade med noggrannhet och fungera tillsammans. Det betyder att man till
exempel inte bor kombinera kraftiga linjer med tunna punkter i en karta, d&
detta medfor svarigheter att uppfatta eller till och med hitta dessa pa bildytan.
Man skall daven planera den taktila kartbildens formgivning sé att det visentliga
framgér tydligt och att mindre betydelsefulla detaljer framtriader i "bakgrunden”.

Det ir alltid nodvindigt att ha text i kartor som anger namn pé ett omrade,
land, kontinent etc. Liksom att alla orter méiste namnges, liksom hav, sjoar och
vattendrag. I stadskartor bor gatunamn alltid markeras men dven parkomridden
och storre torg. Punktskrift ar mycket utrymmeskrivande och dirfor ar det
mycket sillan som hela namn kan skrivas ut pa kartan. Anvind d3 istillet begyn-
nelsebokstiver och en vidhingande nyckel som anger hela namnet. Nyckeln bor
vara alfabetisk efter de forkortningar som férekommer i kartan. Om ett omride
kriver flera kartblad skall en nyckel folja till varje karta.

Varje karta kriver sin specifika 16sning pa problemet och det ir viktigt att
alltid borja med att friga: Vem skall anvanda kartan? Vilket syfte har kartan?
Utifran dessa tva fragor dr det moijligt att framstilla kartor som ir anpassade till
maélgruppen, oavsett om det ror sig om en eller flera personer.
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TAKTILA KARTOR - EN OVERSIKT AV
FORSKNING OCH UTVECKLING

Gunnar Jansson, Institutionen for psykologi, Uppsala universitet

En idealisk taktil karta skulle vara sidan, att lisarna skulle kunna f3 ut den infor-
mation de vill ha efter en snabb avlisning av kartan — utan nigra missférstand.
Tyvirr lever vi inte i en idealisk varld. I stillet dr det ofta s4, att taktila kartor
upplevs som svéra och tidskrivande att lisa, och resultatet blir inte s sillan
felaktig information. Det hiander t.o.m. att ldsare ger upp avlasningen utan att ha
hittat den information de sokte. Ibland har en sddan erfarenhet lett till asikten
att det dr omojligt att bli informerad med hjilp av enbart en taktil karta. Det ar
emellertid inte den enda moijliga slutsatsen.

I stillet kan det vara s, att taktila kartor skulle vara mera anviandbara om
de var utformade p& ett annat sitt. Man skulle kunna fa den information man
vill ha fram utan alltfor tidskriavande avsokning och utan att gora sd méanga fel.
Malet f6r méanga studier, bdde vetenskapliga och praktiska, har varit att hitta
utformningar som gor de taktila kartorna lattare att ldsa av, eller med andra
ord mera anviandarvinliga. Om dessa forsok ir framgéngsrika, ska den onskade
informationen kunna tas fram pa kortare tid och med firre fel. Hur ska vi kunna
uppni detta mal?

Ett rimligt svar dr att vi bor anpassa utformningen av de taktila kartorna dnnu
mer #n hittills till hur vdra sinnen och vart tinkande fungerar vid avlisningen av
taktila kartor. Dessa funktioner har utvecklat sitt sitt att arbeta under miljontals
ar, t.o.m. fore minniskans upptridande pa scenen, i en interaktion mellan véra
forfider och deras naturliga miljo. Handen som ett perceptuellt system, t.ex.,
fungerar som den gor pa grund av denna biologiska utveckling. Nir vi framstil-
ler konstgjorda produkter som taktila kartor, kan det latt bli s8, att dessa produk-
ter oavsiktligt fir egenskaper som inte dr idealiska for minniskans sitt att fung-
era. Att fi fram kunskaper om hur de aktuella funktionerna arbetar ar huvud-
syftet for de vetenskapliga undersokningarna, och resultatet ska forhoppningsvis
bidraga till att taktila kartor kan goras annu mera anvindarvinliga.

Ett annat syfte ar att f reda pd i vilken utstrickning som anvindare av taktila
kartor kan utveckla sin forméga att lasa kartorna. Minniskan har enorma moijlig-
heter att anpassa sig till nya situationer. Dessa kan utvecklas spontant men ocksé
som ett resultat av systematisk trining pa grundval av kunskap om hur minnis-

kans sinnen och tinkande fungerar.
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Sammanfattningsvis: For att fa taktila kartor sa anvindbara som méijligt for
lasarna behover vi studera bdde hur kartorna kan goras mera anpassade till véra
sinnen och vart tinkande och hur kartanvindarna kan bli skickligare i att fa fram
den information de vill ha ut fran kartorna.

Syfte

Taktila kartor ar bland de tidigaste slagen av bilder for synskadade, och de har
producerats for flera olika andamal och med en mingd olika metoder (for en
historisk 6versikt, se Eriksson, 1998, sirskilt Kap. 5, "The tactile map”). Manga
ansatser att gora dem anvindarvinligare och att instruera synskadade i att
anvianda dem har byggt pa intuition och "férsok och misstag”, men manga an-
strangningar for att 16sa problemen har ocksé gjorts med vetenskaplig forskning.
Syftet med detta kapitel ar att ge en 6versikt av dessa bemodanden (for tidigare
oversikter, se Jansson, 1983b, 1984, 1988). Avsikten ir inte att ticka av alla
aspekter pa taktila kartor, utan att koncentrera 6versikten till sddana som har
varit foremal for experimentella eller teoretiska studier. I nagra fall kommer jag
att namna problem som inte har bearbetats pa detta sitt men som skulle behova
undersokas. Jag kommer ocksi att diskutera teknisk utveckling som kan vara
viktig for tillgingligheten av kartinformation i taktil form, dven i annan form in
vanliga kartor.

I tillimpade sammanhang maéste vetenskapliga resultat sammansmailtas med
praktisk erfarenhet, sirskilt nar det giller aspekter som tiacks endast ofullstin-
digt av vetenskapliga undersdkningar. Omfattande 6versikter som kombinerar
praktiska och vetenskapliga aspekter pa taktila kartor finns i James & Armstrong
(1976)', Edman (1992, sirskilt Kap. 6, "Maps”) och Bentzen (1997). Anvis-
ningar med sirskild inriktning pa virmeformade taktila kartor har utarbetats av
Gardiner & Perkins (2002).

Det kan fortjana papekas att alla aspekter inte behover bli féremal for forsk-
ning. Om man hittar en praktisk 16sning som fungerar tillfredsstallande kanske
forskning inte ligger till ndgonting. Behovet av forskning uppstér nir man stoter
pa problem som det inte finns ndgon otvetydig 16sning p4, eller nir det finns
alternativ som ar svéra att vilja emellan. Forskning kan ocksa bidraga till formu-
leringen av allminna regler for framstillning av taktila kartor och till forstielsen
av hur handen fungerar som sinnesorgan, en kunskap som kan vara anviandbar i
nya situationer. Ibland kan forskning demonstrera att allmant spridda asikter inte
ar hallbara.

Oversikten bestar av féljande huvudavsnitt: (1) Kartinformation som bér tas
med, (2) Taktil presentation av kartinformation, (3) Ny teknisk utveckling, och
(4) Forstéelse av geografisk information. Det avslutas med (5) Négra forslag till
fortsatt forskning och utveckling.



Kartinformation som bor tas med

Grovt sett finns det tvd huvudtyper av kartor: (a) kartor som syftar till att
formedla geografisk information utan att bekymra sig om ldsarens eventuella
besok i det omridde som den ticker, och (b) kartor som syftar till att underlitta
orienteringen vid besok i omradet. De kan kallas for geografiska kartor, resp. for-
flyttningskartor. Det boér dock betonas att dessa kategorier ar breda och kan delas
upp i flera undergrupper. Det finns ocksd kartor som kan sigas tillhéra bdda
kategorierna, t.ex. stadskartor.

For geografiska kartor ir synskadades behov féormodligen inte annorlunda in
seendes. Man skulle da kunna tro att en sddan taktil karta bor innehélla samma
information som motsvarande visuella karta. Mangden information som kan
ldsas av taktilt 4r emellertid mer begrinsad in vad som kan lisas av visuellt pa
grund av handens mindre férmaéga till avlisning av detaljer och till att formedla
en Oversikt av kartan. Det dr vil kint att kopiering utan redigering av en visuell
karta till en taktil karta i motsvarande storlek i manga fall resulterar i en karta
som ir svar/omoijlig att lisa pa grund av gyttret av information. Alternativet att
oka storleken for att mojliggora avlasningen av detaljer fungerar ofta inte pa
grund av svarigheten att fi 6versikt taktilt. Alternativ som ofta anvinds ir ta
bort en del av informationen eller att férdela informationen pa flera kartor, t.ex.
floder pa en karta och vignit pd en annan.

For forflyttningskartor 4r innehallsproblemet delvis annorlunda. Ett sitt att
undersoka vad som ar viktigt for synskadade ldsare som 6nskar information
for att forflytta sig i ett omrade ir att synskadade beskriver rutter. Brambring
(1985) studerade hur blinda och seende i ord beskrev rutter som de var vilbe-
kanta med. Han fann att blinda anvinde mycket mer information 4n seende i
sina beskrivningar. Deras beskrivningar inneholl vidare mindre information fran
omgivningen och mera information med relation till resendren, t.ex. avstind
fran reseniren till féremal i omgivningen och resenirens rotationer. Passini &
Proulx (1988) fick liknande resultat nir de undersokte ruttbeskrivningar genom
stora byggnader, liksom Edwards, Ungar & Blades (1998) i en studie av barns
ruttbeskrivningar?. Dessa resultat demonstrerar att den information som gravt
synskadade behover fore forflyttningen ar storre dn den som seende behover.
Seende kan 4 mycket av den information de behover genom direkt avlisning av
omgivningen, t.ex. information om landmairken pa avstind, liget av dvergdngs-
stillen, markens lutning och vigmaterial.

Taktila forflyttningskartor bor sdledes innehalla mera detaljer dn motsvarande
kartor for seende for att ge tillricklig mingd av information, men pé
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samma gang bor de inte vara s rika pa information att de blir gyttriga och
dirmed svira/omoiliga att lisa. Detta innebir att nir man dversitter en visuell
forflyttningskarta till en taktil, méste information bade tas bort och liggas till.

Information fran digitala kartor

Datorernas roll for taktila kartor har hittills huvudsakligen varit att medverka i
produktionen av traditionella kartor och att lagra information om producerade
kartor. Anvindningen av datorer for produktion av taktila kartor startades for
nira tre decennier sedan (Gill, 1973), och detta ar fortfarande viktigt. Existen-
sen av kartinformation lagrad digitalt i Geographic Information Systems (GISs)
erbjuder nya moéijligheter. I dessa system lagras olika slags information i olika
lager. Vilken information som de innehéller beror pa syftet med kartorna. Ett
vanligt syfte ir att innehalla den information som en bilforare behover for att
nd sitt mal. Ett annat syfte ar att lagra information for stadsplanerare om t.ex.
el- och vattennit. En viktig fordel med denna lagrade information ar méjlighe-
ten att vilja mellan lager som man vill ha med p& kartor for olika syften, t.ex. en
allmin 6versiktskarta och separata kartor med speciell information.

For visuella kartor dr detta ett vilutvecklat omrdde, och de lagrade kartorna
kan presenteras pa en bildskarm och skrivas ut. I princip ir det inte annorlunda
att anvinda dessa lagrade kartor vid produktion av taktila kartor. Man kan ocksa
anvianda denna teknik for att skapa taktila kartor genom att starta med en visuell
karta, omvandla den till digital form, och ligga till eller dra ifran lager som ar
relevanta for synskadade. Ett urval av lager kan t.ex. skrivas ut pa svallpapper
och virmas till reliefform (Clark & Clark, 1994). Det finns ocksé andra metoder
att omvandla en virtuell® bild till taktil form (Gardner & Bulatov, 1998). Vidare
ar det moijligt att anvinda en digital karta som startpunkt fér en manuell fram-
tagning av en taktil karta som man gjort vid Metria i Kiruna (Hans Dahlberg,
personlig information).

Borttagning av information

Den kartinformation som f.n. finns i GIS-form ar framst amnad for visuell
avldsning och skulle i flertalet fall bli fér grotig om den presenteras for taktil
avldsning. Redan f6r nira tvd decennier sedan gjordes forsok att anvianda datorer
for automatisk forenkling av visuella bilder for verforing till taktil form (Pun,
1982), men utvecklingen pd detta omrdde har varit langsam. Det finns emeller-
tid en farsk studie av att ta bort information fran digitala kartor vid produktion
av taktila kartor. Michel (1999) visade att det dr mojligt men att det finns skill-
nader mellan olika filformat* nir det galler hur bra det fungerar.



Savitt jag vet har denna synnerligen intressanta problematik inte f6ljts upp vi-
dare ndgonstans, men det ir angeliget att det gors.

Man kan ocksé utnyttja GIS-teknik med en delvis automatisk procedur for
att omvandla GIS-data till forenklad form, ndgot i stil med vad som har gjorts
for schematiska kartor for tunnelbanelinjer (Elroi, 1988). Det ir eventuellt ett
lampligt satt att fa fram enkla forflyttningskartor (Hamel, Michel & Strothotte,
1995).

En. ir det formodligen moijligt att genomfora detta slag av borttagning av
filer f6r avancerade datoranviandare. Det dr emellertid tinkbart att mjukvara kan
utvecklas som gor det méiligt for vanliga datoranvindare att ladda ned en GIS-
fil frén nitet, omvandla den enligt egna behov och gora den tillginglig i taktil
form.

Tilligg av information

Nir det giller forflyttningskartor 4r det vanligtvis nddvandigt att ligga till infor-
mation som inte finns pa visuella forlagor, t.ex. forekomst av trottoarer, lige av
overgingsstillen och egenskaper hos marken (Jansson, 2000 b). Tyvirr ir denna
information vanligtvis inte tillganglig i digital form, vilket innebir ett betydande
arbete for att gora den tillginglig pé taktila kartor. I idealfallet ska en person som
kianner till synskadades behov av information for forflyttning i ny miljo besoka
omridet och bedoma vilken information som bor liggas till. Sédana besok gors i
manga fall nir taktila kartor f6r mindre omraden ska produceras, men att all-
mint gora det for stora omraden dr en enorm uppgift.

Omformning av information genom "forvringning” av spatiala relationer

Kartor ir inte i alla avseenden en trogen tergivning av det geografiska omridet.
Avsiktliga "forvrangningar” anvinds ibland darfor att de dr limpade for vissa
speciella syften. En tunnelbanekarta dterger t.ex. stationernas relativa liage kor-
rekt, men inte vigstrickningen och avstdnden mellan stationerna. Denna typ av
information ir inte relevant for resendrerna och skulle méjligen forvirra dem.

[ syfte att 6ka en taktil kartas ldsbarhet kan det vara laimpligt att férstora
delar av kartan som ir svéra att tolka, som komplicerade gatukorsningar eller en
smal dal med sdvil landsvig och jirnvig som en flod. Eftersom en forstoring av
hela kartan kanske skulle gora den alltfér otymplig och svir att 6verskdda, kan
det vara limpligt att minska storleken p& mindre svéra delar av kartan. Arbetet
att gora en sddan avsiktlig "forvringning” av digitala kartor kan underlittas av
mjukvara som alltsd forstorar delar av kartan och férminskar andra
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delar. Michel (1999) utvecklade sddan mjukvara (Map Wizard), men den ir inte
kommersiellt tillganglig. I princip bor emellertid detta slag av mjukvara gora det
mojligt for synskadade datoranvindare att sjilva gora sddana anpassningar av
digitala kartor och fi ut dem i taktil form.

Taktil presentation av kartinformation

Vanligen anvinder en taktil karta delvis samma information som en visuell karta
over det aktuella omridet, men denna information méste dversittas till en form
som det taktila sinnet kan lisa av. Nir en sddan 6versittning gors, bor man taga
hinsyn till likheter och skillnader mellan de bada sinnena. Den grundliggande
skillnaden ir att variationerna i ljushet och firg pa den visuella kartan méste
ersittas av forindringar i upphdjningen 6ver bakgrunden pé den taktila, alla
tergivna i relief, for att kunna inregistreras av fingertopparna.

Opversikter av det taktila sinnets speciella egenskaper kan man hitta i Loomis
& Lederman (1986), Schiff & Foulke (1982) och Heller & Schiff (1991). De tva
senare referenserna innehéller kapitel av sirskild relevans for synskadades pro-
blem.

Oversittning av visuella egenskaper till analog taktil form
Synen och det taktila sinnet ir lika i ndgra viktiga avseenden. Bida sinnena kan
inregistrera information om kanter, former, texturer, storlekar och ligen, dven
om de psykofysiska trosklarna i allminhet inte ir lika 13ga for det taktila sinnet
som for synen. Det innebir att det taktila sinnet inte alltid kan uppticka lika
sma& detaljer eller lika smé skillnader mellan detaljer som synen. Nar den taktila
informationen ir tillracklig tydlig for att kunna anvindas ar ofta taktil informa-
tion som &r analog till den visuella att foredraga. Detta innebir att kanter, for-
mer, texturer, storlekar och ligen i dessa fall kan kopieras frin den visuella kar-
tan till den taktila. En fordel med denna moijlighet ir att synskadades forstielse
av den aktuella kartan kan underlittas, &tminstone for synskadade med tidigare
erfarenhet av att se. Grianser mellan linder och mellan land och hav, form och
storlek av sjOar, bergs och stiaders lige osv. kan da 6versittas analogt.



Problemet med att 3 oversikt

Det ir allmint bekant att det ar mycket svérare att f& oversikt dver en taktilt

avlast karta dn 6ver en visuellt avlist. Synen ger en praktiskt taget omedelbar

oversikt, medan en taktil avlisning ofta gor en arbetsam och tidskravande ut-

forskning nédvindig. Situationen vid taktil avlasning liknar den som skulle gilla

vid visuell avldsning, om man bara fick se genom smé hél i en i 6vrigt heltick-

ande skiva som man férde 6ver kartan. Problemet for det taktila sinnet ar att f3

en helhetsbild av ett féremal som vid varje tidpunkt dr bara delvis tillgangligt.
Metoder for att kompensera det taktila sinnet for dess problem att f4 6versikt

ir (a) att erbjuda limplig information i ord, (b) att utnyttja den allméinna per-

ceptuella forméagan att skilja mellan figur och bakgrund, och (¢) att

anvinda s effektiva metoder for avlisning som mojligt (jmf Berld, 1982,

5. 368 ff).

Beskrivning i ord

En limplig beskrivning i ord kan fungera som ett effektivt hjalpmedel f6r 6ver-
sikt (Levi & Amick, 1982). Dessutom kan den innehélla allminna anvisningar
for hur bilden lampligen ska avldsas. Sddan "bildguidning” kan vara mycket
utforlig och avgorande for bildens anvindbarhet (jmf. Eriksson, 1997, sirskilt s.
54-73).

Om avlisaren tidigare har kinnedom om det som avbildas, kan utforskandet
avsevart underlattas av information i ord. Om man t.ex. vet att Italien har en
form som liknar en stovel och upplyses om att kartan forestiller detta land, sa
kan man utforska kartan battre 4n om man inte har dessa insikter.

Nir en avlisare har mindre kunskaper pa férhand, kan detaljerade forslag om
hur man bist avsoker kartan vara till stor hjilp. T.ex.: Borja i 6vre vinstra hornet,
f6lj den ndgot sneda konturen nerét osv.

Figur-bakgrund

[ visuella bilder dr det vanligen inget problem med att se vad som ar figur och
vad som ir bakgrund. Konturer ar i de flesta fall latt identifierade som hérande
antingen till ett foremal framfor bakgrunden eller till bakgrunden. Detta ar inte
lika tydligt vid taktil avlisning av en bild (Kennedy & Domander, 1984). Bram-
bring & Laufenberg (1979) tolkade skillnaden i resultat vid avlasning av tva slag
av taktila kartor som beroende pé skillnader emellan dem i relationen mellan
figur och bakgrund. Ett sitt att gora skillnaden mellan figur och bakgrund tydli-
gare ir att variera hojden pé det som ir figur, t.ex. genom att gora
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punkt- och linjesymboler hogre dn omgivande ytsymboler (jmf. Edman, 1992,
s. 218f. och 233). Det har ocksa foreslagits att man skulle anvinda en kod som
visar vilken funktion olika typer av kanter har (Campbell, 1997), men anvind-
barheten av detta har dannu inte utretts tillrackligt.

Avsékande rorelser

Det taktila sinnet har en stor repertoar av avsdkande rorelser (Lederman &
Klatzky, 1987). Nir det giller avsokning av taktila kartor p& det vanliga viset
med tvaddimensionella rorelser av handens fingrar 6ver kartan ir antalet mojliga
avsokningsrorelser mera begriansat. Men ocksd under dessa betingelser finns det
atskilliga alternativ, och nigra av dem ir mera effektiva in andra.

Berla (1982) fann att avsdkning mot och fran kroppen ir effektivare 4n av-
sokning i sidled (vanster-hoger). I den senare typen av avsokning kommer finger-
topparna successivt till samma del av kartan, och risken att hoppa 6ver delar ar
stor. Risken f6r 6verhoppning ir inte lika stor nir man rér handen mot och fran
kroppen eftersom varje fingertopp dé har sin egen bana och man allts4 littare
ticker av ett storre omrade. Detta innebir att mangden erhéllen information
ar storre i detta fall an om man ror i sidled. Skillnaden beror p& armarnas och
hindernas konstruktion. Man kan orientera fingrarna vid rorelser i sidled sé att
avsokningen blir mera lika den andra typen, men di méste man halla hinderna i
valdigt obekvima orienteringar.

Hur manga fingrar som anvinds vid avsdkningen dr ocksd av betydelse. Vid
avsokning av verkliga foremal okar effektiviteten dramatiskt mellan ett finger
och tva fingrar medan anvindningen av fler fingrar inte férbittrar prestationen
s& mycket (Jansson & Monaci, in press). Av dnnu outredd anledning verkar inte
en okning av antalet fingrar ha samma effekt nir det giller avlisning av taktila
kartor (Jansson & Monaci, 2002)

Betydelsen av att trina sig i att avsoka kartor har betonats av bl.a. James
(1982). Han pépekade ocksi att det ar betydande skillnader i hur man lir ut av-
sokning till personer som skiljer sig i alder, typ av synskada och relevanta egen-
skaper i 6vrigt (jmf. ocksd Hampson & Daly, 1989, och Vasconcellos, 1996).

Problemet med att skilja pa detaljer

Det taktila sinnet kan ibland vara bittre pa att skilja pa detaljer an synen (Hel-
ler, 1989). Exempel pé det dr bedomningar av kvalitén pé tyger eller upptickt av
ojamnheter pa en yta. Ocksa seende personer kan foredra att anvianda det taktila
sinnet i sddana fall. I allmanhet har det taktila sinnet dock inte samma



mojligheter att skilja pa detaljer som synen. Det bor emellertid anmirkas att

det taktila sinnets formaga i detta hinseende ofta har underskattats, sirskilt nir
undersokningarna har begrinsats till s.k. passiv beroring, dvs. nir studiet har gillt
bedémningar i situationer dir det aktuella foremélet enbart har anbringats pa en
ororlig hudyta. Nir foremélet ror sig 6ver hudytan okar det taktilasinnets kins-
lighet (Loomis & Collins, 1978; Shimizu & Wake, 1982). Nir handen ar aktiv,
t.ex. nar handen avsoker ett foremél, ir kiansligheten hogre. Det ar emellertid ett
komplext problem att avgora varfér. Manga faktorer ar involverade, sévil recep-
torer i hud, muskler, senor och leder som kognitiva funktioner. Aven om det tak-
tila sinnet har storre formaga an manga ofta tror, kan det i en del sammanhang
jamforas med oskarpt seende (Apkarian-Stielau & Loomis, 1975).

Tredimensionell information i taktila representationer

En del taktila kartor ar miniatyrkopior av det geografiska omréde de represen-
terar, dvs. upphéjningarna pa kartan &terspeglar proportionellt den verkliga
variationen i h6jd p& omradet. De flesta taktila kartorna ar emellertid i princip
tvddimensionella. Det innebir att de upphéjningar som finns pa dem ir endast
ersittningar for visuella punkter, linjer och ytor, inte en kopiering av hojdforhal-
landen. I en del fall hojer sig alla dessa symboler till samma niv4, i andra fall ger
man olika slag av symboler olika hojd for att underlitta sirskiljandet av de olika
slagen av symboler. Man kan t.ex. gora punktsymbolerna hogre 4n linjesym-
bolerna och dessa i sin tur hogre in ytsymbolerna. Det finns ocksd matriser av
punktstimuli (beskrivna nedan) som tillater varje punkt att bli upphéjd i manga
steg (Shimizu, 1986; Shinohara m.fl., 1992; Saida m.fl., 1992).

Visuella bilder avbildar tredimensionella egenskaper av t.ex. féremal genom
att dterge dem i perspektiv. Ett tredimensionellt foremal aterges da som en tva-
dimensionell (platt) bild. Ett klassiskt problem ir om denna avbildningsteknik
fungerar betriffande taktila bilder. Med andra ord: om man gor en taktil kopia
av en visuell tvidimensionell bild av ett tredimensionellt foremél, kan man da
vinta sig att det tredimensionella féremaélet verkligen upplevs som tredimensio-
nellt nir bilden avsokes taktilt? Det har inte sillan sagts att det dr omojligt att
ldsa av en sddan bild>, men det har ocksd pastétts att en kontur som ir en per-
spektivisk avbildning av ett foremél kan upplevas som tredimensionellt (Heller
m.fl. 1996; Heller & Kennedy, 1990; Kennedy 1993). Detta ir alltsd en kontro-
versiell friga.
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Perspektivisk information kan finnas inte bara hos konturer utan ocksé hos
avbildade ytor. I en tvddimensionell bild kan en tredimensionell egenskap som
t.ex. en ytas lutning iterges med en s.k. texturgradient. Vad detta ir kan for-
klaras pa foljande sitt. Texturen hos en verklig yta bestar vanligen av ett antal
ungefir lika stora och likformade enheter som kan vara t.ex. runda eller fyrkan-
tiga. Om ett tredimensionellt féremal med ytor i olika orientering och en sddan
textur avbildas perspektiviskt i tvd dimensioner, varierar enheternas storlek och
inbordes avstind pé ett lagbundet sitt i bilden. Om en yta lutar bort frn be-
traktaren i verkligheten representeras pé bilden de enheter inom texturen som
befinner sig lingst bort av mindre enheter idn de enheter som befinner sig nir-
mare. Synen inregistrerar en sddan bild automatiskt som att ytan lutar. Holmes,
Hughes & Jansson (1998) visade att lutningen av en sidan plan yta kan bedomas
korrekt ocksa frén en motsvarande taktil bild, och Jansson & Holmes (in print)
foreslog att man skulle forsoka bérja anvinda denna typ av information i taktila
bilder. Fortsatt forskning och praktiska erfarenheter fir visa i vilken utstrickning
denna typ av information dr anvandbar mera generellt. Tdnkbara anvindnings-
omraden for kartor skulle kunna vara att aterge markens lutning, t.ex. nir det
giller ett berg pa en geografisk karta och sluttningen av en trottoar pa en for-
flyttningskarta.

Taktila kartsymboler

Representationen av en geografisk miljo pa en karta bestar till stor del av
symboler. Man brukar tala om tre slag: punkt-, linje- och ytsymboler. En del av
de taktila symbolerna ir analoga kopior av de symboler som anvinds pa visuella
kartor, medan andra symboler ir specifika for taktila kartor. Niar man diskuterar
anvindbarheten av taktila symboler ar det synnerligen viktigt att vara medveten
om att det inte riacker med att titta pd symbolerna utan de méste undersokas
med fingertopparna helt utan hjilp av synen. Symboler som ir litta att skilja it
med 6gonen kan vara omojliga att skilja 4t med finger-topparna.

For ett par decennier sedan gjordes flera experimentella forsok att hitta
symboler som dr anvandbara for taktil avsokning. Vanligen gick experimenten
ut pa att hitta uppsittningar av symboler som ir litta att skilja 4t (t.ex. Nolan &
Morris, 1963, 1971; Jansson, 1972, 1973b). Alla resultaten av dessa studier kom-
mer inte att behandlas hir, men nagra problem av principiell betydelse kommer
att diskuteras (en oversikt finns i Edman, 1992, s. 209-233).

Ibland anvander man sig av alternativet att hoppa dver ndgon typ av symbo-
ler pa visuella kartor nir de dverfors till taktil form. Det giller ofta for farger,



sirskilt nar den information de innebir inte ar alltfor viktig. Detta alternativ
forstarks av det forhéllandet att det inte finns ndgon analog 6versittning efter-
som fingrarna inte kan uppleva firger.® Ett alternativ ar att ersitta farger med
taktila texturer, men detta minskar mojligheterna att anvinda texturer fér andra
indamal, eftersom antalet texturer som kan sirskiljas pa en och samma karta

ir ganska begriansat. Det senare forhéillandet dr forvdnande eftersom det taktila
sinnet i andra sammanhang visat sig ha stor formdga att skilja mellan textu-

rer. En rimlig hypotes ir att skillnaden mellan dessa olika situationer av ndgon
anledning beror pé att en taktil karta vanligen bestar av ett enda material; om en
taktil representation gors av texturer bestdende av olika material forefaller det
vara sd att fler texturer kan sirskiljas. Detta tyder pa att viktiga skillnader mellan
texturer maskeras om de utfors i samma material.

Aven om det ibland 4r lampligt att slopa vissa egenskaper som finns i en
visuell karta nir den overfors till taktil form, bér man vara medveten om att det
ofta betyder att informationen forlorar i redundans, vilket dr en viktig egenskap
i manga perceptuella sammanhang. Det innebar att information som visuellt
presenteras pa tva sitt, t.ex. genom att symboler skiljer sig at bade i form och
farg, taktilt bara skiljer sig dt pé ett sitt, nimligen genom sin form. Detta kan ha
till resultat att de ldttare blandas ihop. Att detta giller ocksd for taktila symboler
visades av Schiff & Isikow (1966).

Nir det giller val av taktila symboler 4r det ocksé viktigt att vara medveten

om andra skillnader mellan synen och det taktila sinnet 4n de som redan nimnts.

Ett exempel ir anvindningen av 6ppna och fyllda former av smé symboler. For
synen ir det t.ex. litt att skilja mellan en cirkel som bestar av en rund ring och
ingenting inuti och en cirkel som ir fylld med samma firg som konturen. De
kan darfor anvindas som olika symboler. For det taktila sinnet ar emellertid
smé sddana symboler ofta upplevda som samma symbol och de sammanblandas
alltsd latt. Den anvindbara informationen 4r bunden till konturen och detta
minskar alltsé antalet tillgingliga symboler i ett taktilt sammanhang.

Ett annat exempel dr symboler som bestar av parallella linjer med olika
orientering, t.ex. horisontellt, vertikalt eller diagonalt. Sddana symboler kan litt
sirskiljas visuellt men blandas ofta ihop taktilt (Berla, 1982, s. 370f.).

Anvéndning av det taktila sinnets speciella egenskaper

Det taktila sinnet ir inte mindre effektivt an synen i alla hinseendet. Det har
ocksa speciella egenskaper som med fordel kan anvindas vid versittningen fran
visuell till taktil form. Ett principiellt intressant exempel ir en taktil
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symbol som bygger pa det taktila sinnets férmdga att uppfatta successiva forand-
ringar i stimuleringen nir en fingertopp férs 6ver en yta.” Detta exempel 4r den
taktila pilen som Schiff, Kaufer & Mosak (1966) foreslog. Den bestér av en linje
som kanns jimn nir fingertoppen foljer den i den ena riktningen, men skrovlig
nir fingertoppen rors 4t andra héllet. Den fysiska egenskap som astadkommer
detta ir att linjen hojer sig som sneda sdgtinder. Skillnaden mellan tindernas
riktning kan alltsd fingertopparna uppfatta. En extra férdel med denna symbol
ir den erbjuder information langs hela sin strickning, inte bara i den ena eller
bida indpunkterna som de flesta visuella pilar gor. Detta ir en viktig egenskap
for det taktila sinnet eftersom det har svart att fa 6versikt som diskuterats ovan.®

Fingertopparnas formaga att kidnna av successiva skillnader i hojd dver
bakgrunden har anvints ocksd i ett par andra sammanhang. Information om
lutningen pé en stig eller vig kan ges genom en serie punkter eller en yta med
minskande/6kande hojd (Edman, 1992, s. 276), och samma typ av information
kan anvindas for trappor (James & Gill, 1974).

Tyvirr tycks det inte ha tagits fram nagra fler exempel dn de som nimnts har
pa en framgdngsrik anvindning av denna speciella formaga hos det taktila sinnet
vid 6versittning mellan sinnena.

Forsoken att standardisera de taktila symbolerna
Problemen med att hitta litt identifierade och sirskiljbara symboler har gett
upphov till dtskilliga forslag till standardisering av dessa symboler. Limpligheten
av att genomfora en sddan standardisering ir ett ofta debatterat amne. Ett tidigt
forsok var produktionen av en "Nordisk atlas for blinda” enligt en 6verenskom-
melse 1965 (Nordiska kartkommittén, 1966; se ocksd Edman, 1992, s. 233—
234). Trots att detta var ett mycket ambitiost férsok har det senare visat sig att
vissa anvianda symboler litt blandas ihop och att kartorna har varit svara att lisa.
Ett annat forsok gjordes i samband med en konferens om taktila kartor
anordnad av the Blind Mobility Research Unit (BMRU) vid Nottingham Univer-
sity, Nottingham, England. Bakgrunden for diskussionen var en artikel av James
(1972) dir han foreslog en standardisering byggd pa symboler som framtagits
vid BMRU f{or forflyttningskartor. En sirskild uppsittning (kit) for att forenkla
anviandningen av dessa symboler hade ocks framstillts (James, 1975; se ocksa
James, 1974). Under en diskussion pa konferensen foreslogs att denna uppsitt-
ning symboler skulle utgora grunden for en standardisering, och det forslaget
stoddes av en majoritet i en omrostning. Detta beslut godtogs



dock inte av alla, och resultatet blev formodligen bara att ndgra av de symboler
som foreslagits kom till anviandning i ndgra andra sammanhang. Sjilv rapporte-
rade jag att jag ansdg beslutet vara forhastat (Jansson, 1973 a).

Vid konferenser i Briissel 1983 och i Marburg 1985 gjordes férsok att stan-
dardisera symbolerna for taktila stadskartor, och ett Euro-Town-Kit utvecklades,
huvudsakligen for taktila kartor producerade genom virmeformning av plastark
(Thermoforming) kopierade frdn modeller med manga nivaer. Symboler som
foreslagits i stor utstrickning pa grundval av dessa tvd symboluppsittningar finns
tergivna i Edman (1992, s. 272-296).

En uppsittning symboler har ocksd utvecklats vid American Printing House
for the Blind, Louisville, KY, USA (Barth, 1982), och férslag till standardiserade
symboler har foreslagits inom de skandinaviska linderna (jmf. Jansson, 1980).

Betydelsen av att taga produktionsmetoden i beaktande

Det ir inte bara problem med att hitta tillrickligt manga taktila symboler som
inte blandas ihop utan ocksa med att symboler som vid forsta anblicken ser
lika ut men ir tillverkade med olika produktionsmetoder kan vara olika litta
att sarskilja. Taktila symboler som ar lika i t.ex. den meningen att de ir analoga
representationer i form, storlek och/eller textur men producerade med olika
metoder kan upplevas som olika. Det dr darfor inte tillrackligt att definiera en
symbol bara genom att beskriva dess geometriska form och andra tvidimensio-
nella egenskaper, utan en del taktilt viktiga egenskaper som blir olika med olika
produktionsmetoder méste liggas till beskrivningen. Sarskilt maste man obser-
vera att enheter som punkter, linjer och texturenheter kan hoja sig pa olika sitt
over bakgrunden nir de produceras pa olika sitt. Genomskarningen av en linje,
t.ex. med vilken lutning den héjer sig, har betydelse for hur den upplevs (jmf.
diskussionen ovan om det taktila sinnets kanslighet for successiva forandringar).
Utover dessa skillnader mellan olika metoder, kan det ocksa finnas oavsiktliga
skillnader mellan taktila kartor producerade med samma metod, vilket kan pa-
verka effektiviteten av symboluppsittningen.® Alla symboluppsittningar méste
siledes studeras med varje produktionsmetod for sig. Detta ir kanske den storsta
svérigheten for att dstadkomma en allmin standardisering av symbolerna for
taktila kartor.
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Ny teknisk utveckling

Traditionella taktila kartor produceras i de flesta fall med virmeformad plast
eller pé svillpapper. Det har emellertid under senare &r utvecklats helt nya typer
av kartor som kan avlisas taktilt. Hir ska tre slag av dessa nya typer diskuteras:
(a) matriser av taktila punktstimuli, (b) haptiska displayer och (c) multimodala
system. I dessa fall ir en dator direkt involverad i presentationen av kartan.

Matriser av taktila punktstimuli

Punktskrift bygger pa en forméga hos det taktila sinnet att kunna avlisa en
grupp punkter som ett monster. Monstret av punkter bestér vanligen av upphoj-
da punkter pa papper framstillda med hjilp av en punktskriftsskrivare. Punkt-
skrift kan ocksa dterges av en display med stift som hojer sig i samma monster
som punktskriften. I princip samma atergivningssitt anvinds for att representera
kartor och andra bilder i datorstyrda matriser av stift som kan hojas éver bak-
grunden.'®

En del av dessa utrustningar har kallats for taktil television, vilket kan ha
dstadkommit stora forvintningar hos potentiella anvindare. De bestér av fler
punkter in de som finns i en rad med punktskrift, men avsevirt fiarre punkter
an en TV-skiarm. Nigra av de mest vilbekanta ir the Tactile Vision Substitu-
tion System, forkortat TVSS (Bach-y-Rita, 1972; Jansson, 1983 a) och Elek-
troftalmen (Palacz & Kurcz, 1978; Starkiewicz & Kuliszewski, 1963). En viktig
skillnad mellan displayerna for punktskrift och displayerna for bilder ar att de
senare representerar linjemonster och inte punktmonster. Det ar inte sjalvklart
att punktmonster som representerar linjemonster fungerar lika bra som verkliga
linjemonster.!!

Miénga liknande prototyper har emellertid byggts och utvirderats (se Kacz-
marek & Bach-y-Rita; 1995). Flera av dem var synnerligen intressanta prototy-
per som man hoppades skulle kunna vara anvindbara i &tskilliga sasmmanhang.
Ett grundlaggande problem har dock hela tiden varit hur det skulle vara moijligt
att bygga en display med tillriackligt antal punkter for att representera en kom-
plex bild till ett 6verkomligt pris. Om man 6kar antalet punktstimuli genom
att bygga en stor display som DMD 12060'?, blir kostnaden l&ngt utéver vad
de flesta tinkbara anvindare kan betala. Om man 4 andra sidan prioriterar en
hog spatial upplésning, dvs. sma stift nira varandra, méste man av tekniska skal
minska matrisens storlek avsevirt och kostnaden ir andock synnerligen hog.'?



Ett sitt att f3 en rimligare kostnad for en display med en matris av stift ir att
gora displayen ganska liten med ett relativt litet antal stift men tillita den att
rora sig over en storre yta. Den totala bilden kan da avlisas successivt med en
del i taget. En tidig display av detta slag byggdes av Sueda (1976), men den mest
vilkinda, och till nyligen kommersiellt tillgingliga, ir Optaconen'*. I sin sista
version (Optacon II) presenterar den ett vanligen féranderligt monster inom en
matris p4 100 vibrerande stift. Normalt styrs monstret av en miniatyrkamera
som anvindaren for 6ver en tvddimensionell yta som innehéller den aktuella in-
formationen, men det kan ocksé styras av en virtuell bild som successivt presen-
teras nir displayen fors over en yta dir dess positioner inregistreras. En datorfil
bestimmer d3 vilka stift som ska hojas nir de olika ligena passeras.'®

En nyligen utvecklad utrustning, the VirTouch Mouse, baseras pa samma
grundidé som Optaconen och har totalt 96 stift férdelade pa tre fingertoppar
(Gouzman, Karasin & Braunstein, 1999; information ocksa p4 http://www.vir-
touch.co.il). Kombinerad med en dator mojliggor denna display utforskning av
virtuella kartor och andra bilder. Dess anviandbarhet har hittills inte undersokts
i oberoende undersokningar, men det skulle vara intressant att studera i vilken
utstrackning den dr lamplig for presentation av taktila kartor.

Haptiska displayer

I en betydelse kan alla sitt att med teknik presentera bilder och kartor for taktil
avlasning betecknas som haptiska displayer. Denna term har emellertid ofta
reserverats for ett speciellt slag av nyligen utvecklade displayer som ocksa kall-
las for force feedback displayer. Som den senare termen antyder, handlar det om
displayer som ger anvindaren gensvar i form av motstdnd mot forflyttning av
en avsokande hand p4 ett sidtt som motsvarar det gensvar verkliga foremal ger.
Dessa displayer ar mer tekniskt komplicerade in vanliga taktila kartor och de
forutsitter tillgdng till en dator med adekvat mjukvara, men i nigra hinseenden
underlittar de uppgiften att anvianda en karta. Dels behovs det ingen verklig
karta i papper eller plast, dels kan kartan ldtt modifieras genom att man tar bort
eller lagger till information eller genom att man forstorar eller férminskar delar
av den. Den viktigaste av dessa displayer, Fantomen, beskrivs nedan (en fullstin-
digare 6versikt kan erhéllas i Burdea, 1996).
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Fantomen

Detta dr den enda av de hittills nimnda displayerna som kan representera tredi-
mensionella egenskaper direkt i full skala. The VirTouch Mouse och andra moss
kan bara gora det som sma upphdjningar 6ver en tvddimensionell bakgrund eller
indirekt i tvd dimensioner genom perspektiviska former eller texturgradienter.
Fantomen ir en robot som gor motstidnd i tre dimensioner pa ett sitt som liknar
det som verkliga foremé&l gor nar man trycker ett finger mot dem. En intressant
egenskap for avlisningen av taktila kartor ir att det 4r mojligt att presentera en
avsokningsvig, t.ex. ett foreslag till rutt att folja vid senare forflyttning, genom
att anvindaren dras till den "magnetiskt”. Fantomen som hjilpmedel for synska-
dade har utvirderats i flera olika hinseenden

(Jansson, 1999 a, 2000 a, 2001 a, 2001 b, 2001 ¢; Jansson m.fl. 1999; Jansson,
Bergamasco & Frisoli, 2002; Sjostrom, 2002).

En viktig aspekt dr betydelsen av 6vning i att anvanda dessa speciella display-
er (Jansson & Ivas, 2001). Liksom betriffande andra nya displayer maste mycket
utvirderingsarbete genomf6ras innan Fantomens anviandbarhet for taktil avlas-
ning av kartor kan bedémas mera fullstindigt. En av de viktiga frdgor som dnnu
inte ar tillrackligt klarlagd ar hur komplexa kartor och tredimensionella féremél
som man kan avldsa med Fantomens hjilp (Jansson, 2002; Jansson & Larsson,

2002).

Multimodala system

Moijligheterna att forbittra avlidsningen av en taktil figur genom att ge instruk-
tioner om hur den bist utforskas nimndes ovan. En annan metod som kan
moijliggora forbittring dr att presentera information samtidigt till mer 4n ett
sinne, alltsd att ge multimodal information. Sddana metoder genomgér en snabb
utveckling nar det giller seende datoranvindare (se t.ex. Cohen m.fl., 1999;
Oviatt, 1999). I den senare referensen foreslog Oviatt att fordelen med att an-
vinda multimodal interaktion mellan display och avlisare inte ar 6kad snabbhet
i forsta hand, utan snarare en minskning av fel som ar kritiska for genomforandet
av uppgiften liksom flexibiliteten betriffande slag av interaktion. Det ir rimligt
att antaga att detta resonemang ir tillimpligt ocksa p& synskadades interaktion
med en dator for att f4 kartinformation.

Samordning av taktil och auditiv/verbal information

Ett direkt samband mellan information i ord och bild kan erhéllas nir en taktil
karta placeras pé en tryckplatta som ar forbunden med en dator. Ord eller vilket
slags auditiv information som helst kan erhéllas nar man har mjuk-



vara som utldser den auditiva informationen nir man trycker pé speciella ligen
pa kartan. Parkes (1988) gjorde en pionjirinsats pa detta omrade nir han ut-
vecklade NOMADen. Andra besliktade insatser ar det auditiva inlarningshjilp-
medlet TACTISON (Burger m.fl., 1993) och dialogsystemet AUDIO-TOUCH
(Lotzsch, 1995). Spencer m.1l. (1992) fann att utrustning av detta slag var
anvindbar for att 6ka blinda barns forstdelse av sin omgivning. Att en presenta-
tion av kartinformation via tva sinnen samtidigt ar fordelaktig kan man intuitivt
vinta sig, och det har ocksd demonstrerats experimentellt (Holmes, Michel &
Raab, 1995; Holmes & Jansson, 1997; Holmes, Jansson & Jansson, 1996; Holmes,
Jansson & Olsson, 1996). En sddan utrustning i stort format har installerats pa
en jarnvigsstation (Kelly & Schwartz, 1999).

Inom projektet TACIS har en ny datorbaserad utrustning utvecklats som kan
producera upphdjda taktila bilder/kartor med en punktskriftsskrivare och till
dessa ligga auditiv information. Den framtagna bilden/kartan placeras pa en sir-
skilt konstruerad tryckplatta som tilldter tal och andra ljud att kombineras med
taktil information (http://www.audiodata.de/e/projekte/index.html). Utrust-
ningen finns i prototypform och méjligheterna att f3 fram en produkt studeras.
Nagra rapporter om de pedagogiska méjligheterna har dnnu inte publicerats.

Det kan ocksé noteras att virtuell information via andra nya displayer kan
presenteras taktilt och forstirkas genom tilligg av tal och andra ljud (se Fanger,

1999; Sjostrom, 2002).

Kartor anvéinda i elektroniska orienteringshjcilpmedel

Ett exempel pd anvindning av taktila kartor i samband med ett elektroniskt
system for synskadades orientering dr det som Preiser (1985) foreslog for an-
vandning inom stora byggnader. Under senare &r har tva avancerade elektroniska
hjilpmedel f6r orientering utomhus varit under utveckling. De bygger bida

pa kartinformation. MoBIC utvecklades av ett europeiskt konsortium (MoBIC
Consortium, 1997; se ocksé Jansson, 2000 b) och Atlas Speaks med Strider,
ursprungligen utvecklat av Arkenstone men senare 6vertaget av Sendero Group
(Fruchterman, 1996; LaPierre, 1998; se ocksa http://www.SenderoGroup.com).
Bada hjilpmedlen bestar av tva delar, en del for planering fore forflyttningen
och en del under forflyttningen.

Nir man anvinder den forsta delen inhamtar man de geografiska data som
behovs for forflyttningen fran digitala kartor som lises med hjilp av en dator.
Mjukvaran kan foresld en lampligt rutt mellan start och mal, och denna rutt kan
anvindaren trina sig pa virtuellt med datorns hjilp. Det gér till s att han/
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hon trycker pé piltangenter for att forflytta sig i olika riktningar pa kartan och
d4 erhalla information via syntetiskt tal. Diremot anvinds inte taktila kartor i
de prototyper som nu finns. Skilet till detta ar huvudsakligen ekonomiskt; det
skulle krava viss ytterligare utrustning, framst en tryckplatta, och arbete med
att producera en taktil karta. Experiment visar emellertid att man fir en bittre
forstaelse av kartinformationen om man kombinerar verbal och taktil informa-
tion (Holmes & Jansson, 1997)

Under sjilva forflyttningen med dessa orienteringshjilpmedel tycks inte tak-
tila kartor anvindas s& mycket, kanske darfor att uppmirksamheten koncentre-
ras pa den elektroniska delen (Bringhammar, Jansson & Douglas, 1997; Jansson,
1999 b). Nidr man inte anvander sd komplicerade hjalpmedel kan taktila kartor
diremot vara mycket anviandbara ocksa under forflyttningen (Armstrong, 1978;
James & Swain, 1975; Leonard & Newman, 1970).

Forstaelse av geografisk information

Nyttan av direktkontakt med det omrdde som ska kartliaggas
En karta ir en representation av ett geografiskt omrdde och den forstas inte
alltid intuitivt av en nyborjare i kartlasning. Man kan inte bara sitta en karta i
hinderna p4 en lisare och forvinta sig att den fungerar utan instruktion. Ovning
i att ldsa taktila kartor ar viktig (Berl4, 1982). Ett sitt att underlitta forstielsen
ir att lita nya kartlisare starta med att besoka omradet som ska kartliggas och
sedan arbeta med modeller av de féremal som aterges pa den. Yngstrom (1988)
utarbetade ett studieprogram for trining av synskadade barn i anvindningen av
taktila kartor, och Hinton (1996, s. 20-22, 51-53) utvecklade ett beslaktat pro-
gram. Att en taktil karta kan bli meningsfullt relaterad till den verkliga virlden
ocksa for ett fyra 4r gammalt blindf6étt barn demonstrerades av Landau (1986).

Kombination av direktkontakt med ett omrade och anvindning
av en taktil karta

Synskadade far ofta ledsagning av en seende vid sin forsta kontakt med ett nytt
omrade, dven om det finns synskadade som ir modiga nog att utforska ett nytt
omrdde pa egen hand. En direktkontakt med omrédet har foreslagits som den
mest effektiva metoden for forstéelse av de geografiska forhallandena (Lindberg
& Girling, 1983). Man har emellertid ocksd funnit att en taktil karta



avsevirt underlittar blinda barns orientering och forflyttning i storskalig miljo
(Ungar m.fl., 1994; Ungar m.fl., 1998). Espinosa & Ochaita (1998)'¢ fann att
deltagarnas spatiala forstielse var bittre under en betingelse dir de anvinde en
taktil karta medan de f6ljde en rutt dn under betingelser dar de antingen hade
direkt erfarenhet enbart eller direkt erfarenhet tillsammans med verbal beskriv-
ning. Dessa forskare drog slutsatsen att skilet till fordelen med att kombinera
direkt erfarenhet och avlisning av taktila kartor ir att kombinationen 6vervin-
ner begrinsningarna i metoderna var for sig. Kartan erbjuder stérre moijligheter
for minne och uppmirksamhet och den direkta erfarenheten bittre information
om exakt ldge och orientering. Resultatet att verbal information inte var lika bra
som en taktil karta som supplement till direkt erfarenhet tolkades som en effekt
av problemen for deltagarna att rikta uppmarksamheten pa den verbala instruk-
tionen samtidigt som de riktade den p4 informationen frin omgivningen.

Kognitiv representation av geografisk information

En vanlig uppfattning om kartor ir att de ar representationer av den geografiska
miljon i forminskad skala och med ett urval av egenskaper. Detta urval gors av
kartografer for manga olika syften och ldsarna tar ut den information de vill ha
fran kartans innehall. Detta innebir att kartografer inte bara ir intresserade av
hur effektivt en karta kan avlisas, utan ocksd av hur lisarna anvinder den in-
formation som presenteras. Detta omfattar problem betriffande hur behov och
tidigare kunskap interagerar med informationen pé kartan (MacEachren, 1995,
5. 1-16).

En term som ofta anvinds i detta sammanhang ir mental eller kognitiv karta.
Tolman (1948) introducerade termen kognitiv karta nir han diskuterade hur
rattor kan utnyttja den erfarenhet de far av en labyrint nir de gdr igenom den
om de senare maste simma genom samma labyrint. Sedan dess har dessa termer
definierats pd manga sitt och anvints i flera olika sammanhang (Downs & Stea,
1973; Kitchin, 1994). Enligt Kitchin har en kognitiv karta foreslagits (1) vara lik,
(2) anviandas som eller (3) anvidndas som om den vore en kartografisk karta. Det
har ocksa sagts att begreppet ir en hypotetisk konstruktion, dvs. nigot som man
antar finns men vars existens inte kan bevisas.!” Nédvindigheten av att inklu-
dera begreppet kognitiv karta i teorier om forflyttning utan syn betonades av
Strelow (1985).

Om man accepterar begreppet kognitiv karta, dr en distinktion mellan vek-
torkartor och nitverkskartor lamplig (Byrne, 1979, 1982; Byrne & Salter, 1983).
En vektorkarta ir ganska lik en geografisk karta och ger ett fagelper-
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spektiv pd omradet. Den innehéller en rad foreteelser och information om hur
de idr beldgna i forhallande till varandra (riktningar och avstdnd). En néitverks-

karta liknar mera en karta 6ver en labyrint och anger en rutt frin en punkt till
en annan med serier av knutpunkter som var och en ir en moijlig punkt for val
av riktning (Byrne & Salter, 1983, s. 298).

De tva slagen av kartor kan ses som komplement till varandra. Det forefaller
troligt att ménga kognitiva kartor med information om storre geografiska omré-
den, som en karta dver ett land, har karaktir av vektorkartor. De ska inte styra
kartldsarens forflyttning lings ndgon specifik rutt. Kartor som ska styra forflytt-
ning ir kanske oftare nitverkskartor. Det dr &tminstone fallet for synskadade
(Hollyfield, 1987).

En besliktad fraga ar om en taktil karta 6ver en byggnad bor presentera om-
givningens fysiska struktur eller avbilda den rutt som anvindaren ska gd. Holmes
& Arditi (1996) fann att det forra slaget fungerade baittre.

Visuella och taktila forestdillningar

Seende har visuella forestillningar. De kan "se” med sitt "inre 6ga”. Vad for slags
forestillningar ir tillgangliga for synskadade? Synskadade anvinder ofta samma
ord som seende nir de beskriver sina forestillningar, men dessa ord kan vara
relaterade till andra erfarenheter in nir seende anvinder dem. Arditi, Holtzman
& Kosslyn (1988) fann att synskadade har en tendens att beskriva forestillda
foremal inom armarnas rickvidd. Ett klassiskt problem ir om det finns ndgon
medfodd referensram inom vilken vi ordnar erfarenheten, eller om alla vira
forestillningar méaste bygga pa individuell erfarenhet. En diskussion om blinda
barns forestillningar finns i Warren (1984). Vad det innebir for en person som
ar blind fran fodseln att uppleva det tredimensionella rummet analyserades av
Guarniero (1977). Ungar, Blades & Spencer (1996 b) diskuterade konstrueran-
det av kognitiva kartor hos synskadade barn.

Den mesta forskningen om forestillningar har dgnats &t visuella sddana.
Ocksa en firsk oversikt (Richardson, 1999) nimner icke-visuella forestallningar
bara i forbigdende. Millar (1994) har emellertid en omfattande diskussion om
teori och empiriska beligg betriffande blinda barns forstielse och representa-
tion av det tredimensionella rummet.

Diskussioner om synskadades forestillningar kompliceras av att det finns s
stor variation bland synskadade betriffande visuell erfarenhet. Det ir emellertid
sikert att antaga att forestillningarna varierar i hog grad bland dem. Viktiga fak-
torer ir grad och slag av synskada, liksom hur linge personerna varit synskadade.
Tva extrema grupper ir blindfédda som helt saknar visuell erfarenhet



och personer som blivit synskadade sent i livet och darfor har haft visuell er-
farenhet under ménga ar. En praktisk slutsats ar att det ar lampligt att forsoka
bedoéma for varje individ som ska lisa en karta vilka forestillningar som kan vara
tillgangliga for honom/henne (mer diskussion om detta kan hittas i t.ex. Heller,
1991).

Nagra forslag till fortsatt forskning
och utveckling

P4 grundval av resultaten frén hittillsvarande forskning och utveckling med be-
tydelse for taktila kartor vill jag forsla nagra amnen for fortsatta studier.

Anvindning av datorer for att lagga till, taga bort

och "forvranga” information

Opversittningen av geografisk information fran en visuell eller digital karta till
taktil form ar en arbetskriavande uppgift vilket f.n. i hog grad minskar tillging-
ligheten av taktila kartor. Féorekomsten av digitala kartor kan emellertid minska
detta arbete, bl.a. genom att lager av information kan tas bort fran dessa kartor,
antingen automatiskt eller genom en datoranvindares kommandon till datorn.
Michels (1999) studier kan bli en startpunkt for anstringningar att mera allmint
anvinda datorer for val av information som ska tas med. Michel beskriver ocksa
en metod att "forvranga” information pé ett meningsfullt sitt.

Organisation for att samla in och lagra information som ir spe-
ciellt anviandbar for synskadade kartlisare

Att samla in den speciella information till kartor som ir s viktig for synskada-
des framgangsrika forflyttning pa egen hand ir en enorm uppgift. I idealfallet
borde en person som kinner till synskadades behov besoka det omrédde som
ska kartliggas och anteckna vad som bor laggas till. Detta gors formodligen i
flera specialfall, men att gora det i storre skala kriaver ofantliga arbetsinsatser. I
praktiken kan det endast goras i mindre skala och det maste vara en langsiktig
uppgift. Det skulle emellertid vara virt att forsoka dstadkomma en organisation
som samlar in denna information, lagrar den digitalt och gor den tillginglig for
alla intresserade. Eftersom forhallandena ar olika i olika lander, bor organisatio-
nen férmodligen vara nationell. Det krivs en stor organisation med betydande
resurser for att klara av detta. I en del linder finns det en tradition med
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arbetsinsatser av frivilliga; kanske den kan introduceras ocksa i Sverige. Det vore
onskvirt med kurser for dem som &tager sig denna uppgift.

En betydande komplikation ir att mycket information som behovs pa for-
flyttningskartor ar forganglig och behover uppdateras ganska ofta. For att alltid
vara verkligen anvindbar for siker forflyttning borde forandringar i den geogra-
fiska miljon, som nya gator, ombyggnader, férindringar av trottoarer och dver-
gangsstillen, gatuarbeten osv., omedelbart inregistreras i en GIS-fil, men detta ir
naturligtvis svart/omoijligt att fi genomfort.

Vad som nyss sagts ar tillimpbart pa forflyttningskartor. Situationen for geo-
grafiska kartor dr enklare eftersom skillnaden mellan den information som se-
ende och synskadade behover dr mindre och hastigheten i férindringarna lagre.

En pool av taktila kartsymboler

Som diskuterades ovan ir standardisering av symboler for taktila kartor ett kon-
troversiellt zmne, och ingen hittills féreslagen standardisering har blivit allmint
accepterad.'® Jansson (1987) drog slutsatsen att den rimligaste 16sningen av
standardiseringsproblemet i detta lidge vore att bygga upp en pool av symboler
som befunnits anvindbara i olika ssmmanhang. Beskrivningen av varje symbol i
denna pool skulle inte bara innehélla information om dess form, utan ocksa en
detaljerad redogorelse for andra taktilt viktiga fysiska egenskaper, som hojd och
formen av genomskirningen av de punkter och linjer som rapporteras. Produk-
tionsmetod skulle ocksé redovisas.

En producent skulle kunna anvinda en sddan pool till att inhdmta forslag till
anviandbara symboler. Om en annan produktionsmetod anvinds, méste emeller-
tid symbolerna utvirderas med denna nya metod. For att f4 veta om den fung-
erar som en del av den nya uppsittning av symboler dar den ska ingd behovs
en utvirdering av hela uppsittningen. En ny symbol kan alltsd inte utan vidare
forvintas fungera bra i ett nytt sammanhang.

Symbolens mening bor forklaras i en nyckel for varje specifikt sammanhang,
vilket ju 4r vanligt ocksa for visuella symboler.

Nagon organisation for insamlandet, bevarandet och formedlandet av symbo-
lerna behover ocksa évervigas. Formedlandet av informationen skulle helst ske
via nitet.!? Att taktila versioner av symbolerna ocksa skulle kunna distribueras
kanske ir onskvirt i en del fall, men det kriaver en mera omfattande organisa-
tion.



Forberedelser for anviandningen av ny teknik

A ena sidan ir det viktigt att inte alltfor litt lata sig imponeras av tekniska ny-
heter nir det giller hjalpmedel for synskadade. Det dr nyttigt att betinka att det
mest anvindbara forflyttningsmedlet f6r synskadade fortfarande ar den tekniskt
enkla vita kippen som uppfanns fér mer dn femtio &r sedan. Taktila kartor ar
mycket idldre (Eriksson, 1998), och det ir manga likheter mellan en del av dessa
gamla kartor och manga av dem som anvinds idag. Aldre teknik bér inte utan
vidare avvisas.

A andra sidan ir det uppenbart att det finns problem med de slag av kartor
som anvinds nu, och det vore darfor klokt att underscka om en del av den nya
teknologi som redovisats ovan kan gora kartinformation mera tillginglig fér syn-
skadade. Aldre och nyare teknik kan tinkas vara anvindbara parallellt.

For seende ar manga olika slag av kartor tillgingliga, inklusive kartor via
nitet, som man kan ldsa pd bildskidrmen eller skriva ut. Alla dessa kartor borde
ocksa vara tillgiangliga for synskadade. De nya displaytyper med matriser av
punktstimuli eller force feedback som tagits fram erbjuder majliga 16sningar.
Undersokningarna av flera av dem tyder pé att de kan vara anviandbara, men det
ir fortfarande en 6ppen frdga i hur stor utstrickning. Det behovs mer forskning
om detta, betriffande bide redan tillgingliga typer och tinkbara modifieringar
for att forbittra anviandbarheten. Anvindbarheten av denna nya teknologi skulle
sikert bli avsevirt storre om de ovan naimnda metoderna att modifiera digitala
kartor ocksd utvecklades. Detta arbete skulle gynnas av ett mera omfattande
samarbete dn det som nu finns mellan tekniker, forskare, potentiella anvindare
och personal som arbetar for synskadades rehabilitering.

Forberedelserna bor ocksd inkludera multimodal presentation av kartinfor-
mation, bdde av det slag som &stadkommas med utrustning av NOMAD-typ
och med de nya haptiska displayerna.

Kognitiv representation av geografisk information

Var kunskap om hur taktil kartinformation representeras kognitivt ar mycket
ofullstindig, och mer grundliggande forskning beh&vs. Framgangsrik sddan
forskning skulle kunna bidraga med anvisningar for en anviandarvianlig konstruk-
tion av taktila kartor.
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Trining i effektiv avlisning av taktila kartor

Traning i avlasningen av visuella kartor ar ofta nodvindig, sarskilt for oerfarna
ldsare. Detta ir dnnu viktigare for avlasning av taktila kartor. Det finns resultat
som visar att trining i strategier for inldrning av taktila kartor férbattrar minnet
av dem (Ungar, Blades & Spencer, 1995) och att sddana strategier har betydelse
for blinda barns resultat nir de ska lokalisera sin position pa en taktil karta
(Ungar, Blades & Spencer, 1996 a). Ungar, Blades & Spencer (1997) demonstre-
rade att synskadade barn kan lira sig att bedoma avstdnd med hjilp av taktila
kartor efter limplig trining. Mer kunskaper om detta slag av problem skulle vara
onskvard.

Slutord

Vid en intervjuundersdkning per telefon i Uppsala fann Runnsj6 (1975, person-
ligt meddelande) att bara 40 % av 118 intervjuade synskadade nigonsin hade
lst en taktil karta. Det resultatet dverensstimmer med den slutsats som en
pionjir inom taktil grafik (Schiff i Schiff & Foulke, 1982) drog efter att ha orga-
niserat en konferens och givit ut en bok om taktil grafik: "In spite of the useful-
ness of tangible graphics, they appear to be significantly underutilized” (s. 450).
Jag kinner inte till ndgra nyare siffror in de nyss nimnda, men det ir moijligt att
situationen inte ir mycket bittre idag. Liksom Schiff r jag 6vertygad om att det
finns en stor potential i taktila bilder, inklusive kartor, som inte alls utnyttjats till
fullo hittills. Det skulle bli annu tydligare om vi lyckas gora dem dnnu anvindar-
vanligare och kan erbjuda effektiv trining for kartldsarna (jmf. Jansson, 1994).



Noter

! Det finnes en svensk dversittning och bearbetning till svenska forhallanden av denna 6versikt
(James & Armstrong, 1977).

2 Ruttbeskrivningar i ord har ocksa befunnits anvindbara som ett hjilpmedel vid utvirde-
ring av hjidlpmedel som erbjuder kartinformation (Bringhammar, Holmes & Jansson, 1996).

3 Att en bild eller en karta ir virtuell betyder att det inte finns nigon verklig bild eller
karta men att informationen ir lagrad digitalt och tillginglig med hjilp av en dator.

4 Filformat ar det sitt pa vilket informationen lagras digitalt i datorn.

5 Ocksa nyskrivna riktlinjer f6r produktion av taktil grafik foreslr att tredimenella bil-
der ska undvikas: "Replace 3-dimensional figures with cross-sections or front-side-top views
whenever possible” (http://www.aph.org/ guides.htm).

6 For synsvaga kartlisare med firgseendet dtminstone delvis intakt kan firger emellertid
vara mycket anvindbara.

7 Denna férméga ir relaterad till formagan att utnyttja information om texturgradienter
som redovisats tidigare.

8 Att denna symbol inte har anvints mera allmint torde bero pa att den ir svir/omgilig att
producera med flera aktuella produktionsmetoder fér taktila kartor. Den producerades ur-
sprungligen med ett sirskilt hjul som rullades 6ver aluminiumfolie som anvindes som master
for virmeformningskopior.

9 Héjden pé reliefen, t.ex., kan var svar att kontrollera med den vanliga svillpappersmeto-
den.

10 Utrustningen kan ocksa kallas for "refreshable devices for tactile graphics” (Hinton,
1993). Stiften kan vara enbart upphéjda eller vibrera samtidigt som de dr upphgjda. I stillet
for stift kan matrisen av punktstimuli bestd av elektroder dir punkterna som ingr i ménstret
avger en svag elektrisk stréom.

11 Vanderheiden (1994) fann vid en utvirdering av en punktmatris att alla deltagarna
hade bittre resultat med en bild som bestod av stationira linjer i relief.

12 DMD, the Dot Matrix Display, utvecklades av firman Metec, Stuttgart, Tyskland. Den
har 7 200 stift med 3 mm centrumavstdnd mellan stiften (se Schweikhart, odaterad). Enligt de
senaste for mig tillgingliga uppgifterna har endast tre displayer byggts under det flertal 4r den
funnits tillginglig.

13 J. Craig & K. Johnson (personligt meddelande, December 1991) lit bygga en matris
som bestar av 400 stift med ett centrumavstind pa 0.4 mm vilket ger an total storlek av matri-
sen pa 8 x 8§ mm.

14 Optaconen utvecklades ursprungligen av Telesensory Systems, Mountain View, CA,
USA. Skilet till att man slutade tillverka den var inte att den inte var anvindbar, utan att det
utvecklades en annan teknisk 16sning for att gora text tillginglig for synskadade: syntetiskt tal
av skannad text. Detta alternativ ar littare att anvinda utan lang trining.

15 En speciellt framtagen utrustning av detta slag har utvecklats fér experiment av grund-
forskningskaraktir (Jansson, 1998).

16 Jmf. den relaterade artikeln Espinosa m.fl. (1998).

171 samband med perceptuell styrning av forflyttning har det ocksa foreslagits att begreppet kogni-
tiv karta inte behovs dirfor att styrning kan forklaras p4 ett alternativt sitt (Jansson, 2000 b

5. 365-366).

18 Det ir intressant att notera att det inte finns nigon allmin standardisering av symboler
for visuella kartor heller (ManEachren, 1995, s. 2-3).

19 En kanal for internationellt utbyte skulle kanske kunna vara INTACTs hemsida, som organiseras
av the Commission on Maps and Graphics for Blind and Visually Impaired People (http://www.
lgu.ac.uk/psychology/ungar/intact).
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